
宁波职业技术学院成人大专 2020 学年第 1学期

  电力电子与变频技术应用试卷 （闭卷）

（考试时间：120分钟）
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1、 填空（每题2分，共20分）
1、整流是把 _____ 电变换为 _____电的过程；逆变是把 _____ 电变换为 _____电的过程。 
2、型号为 KS100-8 的元件表示 _____晶闸管、它的额定电压为 _____ 伏、额定有效电流为 _____。 
3、按逆变后能量馈送去向不同来分类，电力电子元件构成的逆变器可分为 _____逆变器与 _____ 逆变器两大类。

4、三相半波可控整流电路中的三个晶闸管的触发脉冲相位按相序依次互差 _____°。
5、晶闸管整流装置的功率因数定义为 交流 侧 _____与 _____ 之比。 
6、一般操作过电压都是瞬时引起的尖峰电压， 经常使用的保护方法是 _____ 而对于能量较大的过电压， 还需要设置非线性电阻保护，目前常用的方法有 _____ 和 _____
7.变频器的控制电路由 _____、_____ 、_____和_____等组成。 
8.矢量控制的实质是将__________等交成__________ ，分别对_____ 、_____进行独立控制。 
9. 变频器的控制电路由 __________、__________ 、__________和__________等组成。
10 .变频器供电电源异常表现的形式有__________ 、__________和__________
2、 判断题 ,（每题 1 分 ,共10分）

1、在单相全控桥整流电路中，晶闸管的额定电压应取 U2。 （  ） 
2、半控桥整流电路， 大电感负载不加续流二极管， 输出电压波形中没有负向面积。 (   ) 
3、 晶闸管串联使用时，必须注意均流问题。 （   ） 
4、 逆变角太大会造成逆变失败。 （  ） 
5、 并联谐振逆变器必须是略呈电容性电路。 （   ）
6、绝缘栅双极型晶体管具有电力场效应晶体管和电力晶体管的优点。 （  ） 
7、变频调速实际是改变电动机内旋转磁场的速度，达到改变输出转速的目的。 （  ） 
8、有源逆变指的是把直流电能转变成交流电能送给负载。 （  ） 
9、逆变角太小会造成逆变失败。 （  ） 
10、实际使用电力晶体管时，必须要有电压电流缓冲保护措施。 （）
三、选择题（每题 1 分，共10分）

1、单相半控桥整流电路的两只晶闸管的触发脉冲依次应相差 （   ） 度。

A、180°， B、60°， c、360°， D、120°

2、α为 （   ） 度时，三相半波可控整流电路，电阻性负载输出的电压波形，处于连续和断续的临界状态。

A，0 度， B，60 度， C，30 度， D，120 度，

3、晶闸管触发电路中，若改变（   ）的大小，则输出脉冲产生相位移动，达到移相控制的目的。

A、 同步电压， B、控制电压， C、脉冲变压器变比 , D、控制电流

4、可实现有源逆变的电路为 （   ） 。

A、三相半波可控整流电路， B、三相半控桥整流桥电路，

C、单相全控桥接续流二极管电路， D、单相半控桥整流电路。

5、在一般可逆电路中，最小逆变角 βmin 选在下面那一种范围合理（   ） 。

A、30o-35o， B、10o-15 o， C、0o-10 o， D、0o。
6. 交流零触发开关电路就是利用（ C   ）方式来控制晶闸管导通与关断的。

A.宽脉冲触发 B. 双窄脉冲触发 C. 过零触发 D. 强脉冲触发
7. 电流型逆变器中间直流环节贮能元件是 ( B  ) 

A.电容 B. 电感 C. 蓄电池 D. 电动机
8. 当晶闸管承受反向阳极电压时，不论门极加何种极性触发电压，管子都将工作在 ( B  ) 

A.导通状态 B. 关断状态 C. 饱和状态 D. 不定
9. 在晶闸管应用电路中，为了防止误触发应将幅值限制在不触发区的信号是 ( A  ) 

A.干扰信号 B.触发电压信号

C.触发电流信号 D. 干扰信号和触发信号
12. 功率晶体管 GTR从高电压小电流向低电压大电流跃变的现象称为 ( B  ) 

A.一次击穿 B. 二次击穿 C. 临界饱和 D. 反向截止

四、问答分析题 ,( 每题 5 分，共20分)

1、 在晶闸管两端并联 R、C吸收回路的主要作用有哪些？其中电阻 R的作用是什么？
2、全控型器件的缓冲电路的主要作用是什么？试分析 RCD 缓冲电路中各元件的作用。 
3、晶闸管触发的触发脉冲要满足哪几项基本要求？

4． 电压跳闸的原因分析 
五、计算题 ,( 每题 20 分)

1、如图所示单相半波可控整流器，电阻性负载，电源电压 U2 为 220V，要求的直流输出电压为 50 V，直流输出平均电流为 20A 试计算：(1) 晶闸管的控制角。 (2) 输出电流有效值。 (3) 电路功率因数。 (4) 晶闸管的额定电压和额定电流
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六、 综合分析题 1．分析与工频切换电路中继电器控制电路的工作过程？（如图）（20分）
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参考答案

3、 填空（每题2分，共20分）

1、交流、 直流 、直流 、交流 

2、双向晶闸管 、800V、100A 。 

3、有源 、无源。

4、120°。

5、有功功率 、视在功率。 

6、阻容保护 、压敏电阻 、 硒堆 。

7.运算电路、电压电流检测电路 、驱动电路、保护电路。 

8.交流电动机、直流电动机 ，速度 、磁场

9. (运算电路 )、（电压电流检测电路） 、（驱动电路）、（保护电路）
10 .缺相 、电压波动、瞬间停电
4、 判断题 ,（每题 1 分 ,共10分）

1、在单相全控桥整流电路中，晶闸管的额定电压应取 U2。 （ × ） 
2、半控桥整流电路， 大电感负载不加续流二极管， 输出电压波形中没有负向面积。 (  √ ) 
3、 晶闸管串联使用时，必须注意均流问题。 （ × ） 
4、 逆变角太大会造成逆变失败。 （ × ） 
5、 并联谐振逆变器必须是略呈电容性电路。 （ √ ）
6、绝缘栅双极型晶体管具有电力场效应晶体管和电力晶体管的优点。 （√） 
7、变频调速实际是改变电动机内旋转磁场的速度，达到改变输出转速的目的。 （ √ ） 
8、有源逆变指的是把直流电能转变成交流电能送给负载。 （ × ） 
9、逆变角太小会造成逆变失败。 （ √ ） 
10、实际使用电力晶体管时，必须要有电压电流缓冲保护措施。 （√）
三、选择题（每题 1 分，共10分）

1、A 2、 C 3、B 4、A 5、A 6C 7B 8B 9A 10B
四、问答分析题 ,( 每题 5 分，共20分)

1、 在晶闸管两端并联 R、C吸收回路的主要作用有哪些？其中电阻 R的作用是什么？

答：1、R、C 回路的作用是：吸收晶闸管瞬间过电压，限制电流上升率，动态均压作用。5 R 的作用为：使 L、C 形成阻尼振荡，不会产生振荡过电压，减小晶闸管的开通电流上升率，降低开通损耗。

2、全控型器件的缓冲电路的主要作用是什么？试分析 RCD 缓冲电路中各元件的作用。 
答：全控型器件缓冲电路的主要作用是抑制器件的内因过电压， du/dt 或过电流和 di/dt，减小器件的开关损 耗。 RCD 缓冲电路中，各元件的作用是：开通时， Cs经 Rs放电， Rs 起到限制放电电流的作用；关断时，负载 电流经 VD s 从 Cs分流，使 du/dt 减小，抑制过电压。
3、晶闸管触发的触发脉冲要满足哪几项基本要求？

答：1）触发信号应有足够的功率。

2）触发脉冲应有一定的宽度，脉冲前沿尽可能陡，使元件在触发导通后，阳极电流能迅速上升超过掣住

电流而维持导通。

3）触发脉冲必须与晶闸管的阳极电压同步，脉冲移相范围必须满足电路要求4． 电压跳闸的原因分析 
答：（1）过电压跳闸，主要原因有： 1）电源电压过高； 2）降速时间设定太短； 3）降速过程中，再生制动的放电单元工作不理想； a. 来不及放电，应增加外接制动电阻和制动单元 b. 放电支路发生故障，实际并不放电 (2) 欠电压跳闸 ,可能的原因有 : 1) 电源电压过低； 2) 电源断相； 3) 整流桥故障
五、计算题 ,( 每题 20 分)

1、如图所示单相半波可控整流器，电阻性负载，电源电压 U2 为 220V，要求的直流输出电压为 50 V，直流输出平均电流为 20A 试计算：(1) 晶闸管的控制角。 (2) 输出电流有效值。 (3) 电路功率因数。 (4) 晶闸管的额定电压和额定电流
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六、 综合分析题 1．分析与工频切换电路中继电器控制电路的工作过程？（如图）（20分）
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答：控制电路的要求：因为接触器 KM2 、KM3 分别是变频运行和工频运行的开关，绝对不

能同时接通，相互间必须有可靠的互锁。

（1）当 SA 合至“工频运行 ”方式时，按下起动按钮 SB2，中间继电器 KA1 动作并自锁，进而

使接触器 KM3 动作，电动机进入工频运行状态。接下停止接钮 SB1，中间继电器 KA1 和接

触器 KM3 均断电，电动机停止运行。

（2）当 SA 合至“变频运行 ”方式时，按下起动按钮 SB2，中间继电器 KA1 动作并自锁，

进而使接触器 KM2 动作，将电动机接至变频器的输出端。 KM2 动作后使 KM1 也动作，将工

频电源接至变频器的输入端， 并允许电动机起动。 同时使连接到接触器 KM3 线圈控制电路中

的 KM2 的常闭触点断开，确保 KM3 不能接通。接下按钮 SB4，中间继电器 KA2 动作，电动

机开始加速，进入 “变频运行 ”状态。KA2 动作后，停止按钮 SB1 失去作用，以防止直接通过

切断变频器电源使电动机停机。

（3）在变频运行中，如果变频器因故障而跳闸，则变频器的 “30B-30C”保护触点断开，接

触器 KM1 和 KM2 线圈均断电，其主触点切断了变频器与电源之间，以及变频器与电源之间

的连接。同时 “30B-30A”触点闭合，接通报警扬声器 HA 和报警灯 HL 进行声光报警。同时，

时间继电器 KT 得电，其触点延时一段时间后闭合， 使 KM3 动作，电动机进入工频运行状态。
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