
《电力电子技术》复习资料
一、填空题

1、电力电子技术是利用_______________对电能进行_______________的技术。

2、1957年_____________研制出第一只晶闸管，它标志着_____________的诞生。

3、电力电子技术研究的对象是__________________、__________________和电力电子装置的开发与应用。

4、在脉冲频率调制工作方式下，维持_____________,改变________。

5、按照稳压控制方式，直流变换电路可分为______________和______________。

6、电力二极管的主要类型有_______________，_____________和肖特基二极管。

7、电力二极管的主要类型有普通二极管，_______________和________________。

8、晶闸管是一种既具有__________________，又具有__________________的大功率半导体器件。

二、判断题

1、晶闸管的门极既可以控制它的导通，也可以控制它的关断。（    ）

2、晶闸管的门极既不能控制它的导通，也不能控制它的关断。（    ）

3、晶闸管的门极可以控制它的导通，但不能控制它的关断。（    ）

4、晶闸管的门极不可以控制它的导通，但能控制它的关断。（    ）

5、额定电流为100A的晶闸管，允许通过的最大平均电流为157A。（    ）

6、在室温下门极断开时，元件从较大的通态电流降至刚好能保持导通的最小阳极电流为维持电流。（    ）

7、在室温下门极断开时，晶闸管从较大的通态电流降至刚好能保持导通的最小阳极电流称为掣住电流。（    ）

8、在晶闸管加上触发电压，当元件从阻断状态刚好转为导通状态就去除触发电压，此时要保持元件导通所需要的最小阳极电流称为掣住电流。（    ）

9、在晶闸管加上触发电压，当元件从阻断状态刚好转为导通状态就去除触发电压，此时要保持元件导通所需要的最小阳极电流称为维持电流。（    ）

10、反励式变换器是指开关管导通时电源将电能转换为磁能储存在电感中，开关管截止时再将磁能转换为电能传送给负载。（    ）
三、名词解释

1、晶闸管的额定电压：
2、晶闸管的额定电流：
3、动态平均电压（管压降）：
4、维持电流：
四、简答题

1、简述GTR基极驱动电路的功能

2、简述IGBT的性能与参数特点

3、简述交－交变频的优缺点

4、晶闸管触发的触发脉冲要满足哪几项基本要求？

5、什么是逆变失败？逆变失败后有什么后果？形成的原因是什么？

电力电子技术参考答案

一、填空题

1、 电力电子器件    控制、转换和传输

2、美国通用电气（GE）公司     电力电子技术

3、电力电子器件的应用    电力电子电路的电能变换原理

4、ton不变    Ts

5、

6、

7、快恢复二极管   肖特基二极管

8、开关作用   整流作用

二、判断题

1、×  2.×  3.√  4.×  5.√ 
三、名词解释

1、晶闸管的额定电压：

2、晶闸管的额定电流：在环境温度为400和规定的冷却条件下，晶闸管在电阻性负载导通角不小于1700的单相工频正弦半波电路中，当结温稳定且不超过额定结温时，所允许的最大通态平均电流，称为额定通态平均电流，用IT(AV)表示，将此电流按表1.2.4（见后）所示的晶闸管标准电流系列取相应的电流等级，称为元件的额定电流。

3、动态平均电压（管压降）：在规定的环境温度、标准散热条件下，当元件流过正弦半波的额定电流平均值和处于稳定结温时，元件阳极与阴极之间电压降的平均值称为通态平均电压。

4、维持电流：在室温下门极断开时，元件从较大的通态电流降至刚好能保持导通的最小阳极电流为维持电流。

四、简答题

1、简述GTR基极驱动电路的功能：

答：（1）提供合适的正反向基流以保证GTR可靠导通与关断。（2）实现主电路与控制电路的隔离。（3）自动保护功能，以便在故障发生时快速自动切断驱动信号，避免损坏GTR。（4）电路尽可能简单，工作稳定可靠、抗干扰能力强。

简述IGBT的性能与参数特点：

答：（1）IGBT的开关特性好，开关速度快，其开关时间是同容量GTR的1/10。（2）IGBT的通态压降低。（3）IGBT的集电极电流最大值ICM。（4）IGBT的安全工作区比GTR宽，且具有耐脉冲电流冲击的能力。（5）IGBT的输入阻抗高，可达109—1011数量级，呈纯电容性，驱动功率小。（6）与VDMOS和GTR相比，IGBT的耐压可以做的更高，最大允许电压可达4500V以上。

简述交－交变频的优缺点。

答：优点：（1）只有一次变流，且使用电网换相，提高了变流效率。（2）可以很方便的实现四象限工作。（3）低频时输出波形接近正弦波缺点：（1）接线复杂，使用的晶闸管数目多。（2）受电网频率和交流电路各脉冲数的限制，输出频率低。（3）采用相控方式，功率因数较低。

晶闸管触发的触发脉冲要满足哪几项基本要求？

答：（1）触发信号应有足够的功率。（2）触发脉冲应有一定的宽度，脉冲前沿尽可能陡，使元件在触发导通后，阳极电流能迅速上升超过掣住电流而维持导通。（3）触发脉冲必须与晶闸管的阳极电压同步，脉冲移相范围必须满足电路要求。
什么是逆变失败？逆变失败后有什么后果？形成的原因是什么？

答：逆变失败指的是：逆变过程中因某种原因使换流失败，该关断的器件未关断，该导通的器件未导通，从而使逆变桥进入整流状态，造成两电源顺向联接，形成短路。逆变失败后果是严重的，会在逆变桥与逆变电源之间产生强大的环流，损坏开关器件。产生逆变失败的原因：一是逆变角太小；二是出现触发脉冲丢失；三是主电路器件损坏；四是电源缺相等。
	



