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三、计算题（每小题10分，共30分）

1. 计算行列式D= 
[image: image102.wmf]ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

-

+

-

+

y

y

x

x

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1


2
[image: image103.wmf].

的逆矩阵

并求

,

必为可逆矩阵

证明

,

阶可逆矩阵

都是

,

设

D

B

C

0

A

D

n

B

A

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=


3．
[image: image104.wmf]线性方程组

取何值时

,

,

b

a



 EMBED Equation.3  [image: image105.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

+

=

+

+

=

+

+

4

4

2

3

3

2

1

3

2

1

3

2

1

bx

x

x

x

ax

x

x

ax

x

有唯一解、无解或有无穷多解？在有无穷多解时，求其通解．

4. 对线性代数方程组  
[image: image106.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

+

+

=

+

+

=

+

+

=

+

+

3

4

3

2

4

2

4

1

3

3

3

2

3

2

3

1

3

2

3

2

2

2

2

1

3

1

3

2

1

2

1

1

a

x

a

x

a

x

a

x

a

x

a

x

a

x

a

x

a

x

a

x

a

x

a

x


若
[image: image107.wmf]4

3

2

1

,

,

,

a

a

a

a

两两不等，问方程组是否有解，为什么？

若
[image: image108.wmf]b

a

a

=

=

3

1

, 
[image: image109.wmf]b

a

a

-

=

=

4

2

 (b
[image: image110.wmf]¹

0)，且已知方程的两个解


[image: image111.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

=

1

1

1

1

x

, 
[image: image112.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

=

1

1

1

2

x


试给出方程组的通解。

5. 设4阶方阵
[image: image113.wmf]C

B

A

，

，

满足方程 
[image: image114.wmf]1

1

)

2

(

-

-

=

-

C

A

B

C

E

T

，试求矩阵
[image: image115.wmf]A

，其中


[image: image116.wmf]12321201

01230120

,

00120012

00010001

BC

--

æöæö

ç÷ç÷

-

ç÷ç÷

==

ç÷ç÷

ç÷ç÷

ç÷ç÷

èøèø


四、证明题（每小题10分，共20分）

1. 已知n阶矩阵A对任意n维向量x=
[image: image117.wmf][

]

T

n

x

x

x

,...,

,

2

1

 ，y=
[image: image118.wmf][

]

T

n

y

y

y

,...,

,

2

1

 均有xTAy=0。试证A=O。

2. 已知
[image: image119.wmf]A

是任一
[image: image120.wmf]n

阶方阵，试证：若有
[image: image121.wmf]n

维向量
[image: image122.wmf]*

x

使









[image: image123.wmf]0

0

1

¹

=

*

*

x

A

x

A

n

n

－

但


则向量组









[image: image124.wmf]*

-

*

*

*

×

×

×

x

A

x

A

Ax

x

n

1

2

,

,

,

,


必线性无关。
复习资料

一、填空题（每小题2分，共50分）

(1)
[image: image125.wmf]31

22

13

33

21

12

32

23

11

32

21

13

31

23

12

33

22

11

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

-

-

-

+

+

;
(2) 
[image: image126.wmf](

)

2

1

-

n

n

;
(3) 
[image: image127.wmf]0

1

1

1

1

3

1

2

2

1

2

1

-

-

-

-

-

;
(4) 125;
(5)
[image: image128.wmf]n

; 
(6)0; 
(7)系数行列式不等于0；

(8)
(9)表达式；

(10)同型；

(11)
[image: image129.wmf]1

1

-

-

A

B

；

(12)
(13)反身性；传递性； 

(14) 
[image: image130.wmf]k

r

i

´

；
二、单选题

	1.C
	2.B
	3.D
	4. 
	5.C

	
	
	8.D
	9. 
	10.B


三、计算题（每小题10分，共30分）

1．
[image: image131.wmf]2

2

y

x

； 

2．
[image: image132.wmf].

,

,

,

的逆矩阵

并求

必为可逆矩阵

证明

阶可逆矩阵

都是

设

D

B

C

0

A

D

n

B

A

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

证明：
[image: image133.wmf],

,

可逆

由

B

A



 EMBED Equation.3  [image: image134.wmf],

0

¹

=

B

A

D

有



 EMBED Equation.3  [image: image135.wmf].

可逆

得

D



[image: image136.wmf]),

2

,

1

,

(

,

22

21

12

11

1

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

-

j

i

n

X

X

X

X

X

D

ij

阶矩阵

均为

其中

设



[image: image137.wmf])

(

0

0

0

22

12

21

11

12

11

22

21

12

11

1

阶单位阵

是

n

E

E

E

X

B

X

C

X

B

X

C

X

A

X

A

X

X

X

X

B

C

A

D

D

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

×

-



 EMBED Equation.3  [image: image138.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

=

+

=

=

,

,

,

,

22

12

21

11

12

11

E

X

B

X

C

O

X

B

X

C

O

X

A

E

X

A

依矩阵相等的定义有



 EMBED Equation.3  [image: image139.wmf],

,

,

,

1

22

1

1

21

12

1

11

B

X

A

C

B

X

O

X

A

X

-

-

-

-

=

-

=

=

=

从而得



 EMBED Equation.3  [image: image140.wmf].

1

1

1

1

1

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

-

-

-

-

-

B

A

C

B

O

A

D

故


3．
[image: image141.wmf]线性方程组

取何值时

,

,

b

a



 EMBED Equation.3  [image: image142.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

+

=

+

+

=

+

+

4

4

2

3

3

2

1

3

2

1

3

2

1

bx

x

x

x

ax

x

x

ax

x

有唯一解、无解或有无穷多解？在有无穷多解时，求其通解． 

解： 
[image: image143.wmf].

,

   

;

,

1

2

1

  

;

,

1

0

方程组无解

其余情形

方程组有无穷多解

时

且

当

方程组有唯一解

时

且

当

=

=

¹

¹

b

a

b

a



 EMBED Equation.3  [image: image144.wmf].

,

1

0

1

2

2

2

R

k

k

x

Î

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

+

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

通解为


4．无解。

因为
[image: image145.wmf]0

)

)(

)(

)(

)(

)(

(

1

1

1

1

3

4

2

4

1

4

2

3

1

3

1

2

3

4

2

4

4

3

3

2

3

3

3

2

2

2

2

3

1

2

1

1

¹

-

-

-

-

-

-

=

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

，故
[image: image146.wmf])

(

)

(

A

r

b

A

r

¹

M

。
[image: image147.wmf]2

)

(

=

A

r

，
[image: image148.wmf]3

=

n

，
[image: image149.wmf]1

)

(

dim

=

A

N

，故通解


[image: image150.wmf])

(

,

1

1

1

2

0

2

)

(

1

1

2

R

t

t

t

x

Î

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

+

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

=

+

-

=

x

x

x


5．
[image: image151.wmf]1

)

2

(

，

)

2

(

-

-

=

=

-

B

C

A

E

A

B

C

T

T

 

      
[image: image152.wmf]÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

=

1

2

1

0

0

1

2

1

0

0

1

2

0

0

0

1

A

 

四、证明题（第1题10分，第2题10分）

提示：取
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2．提示：用定义设
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