
结构力学-题库

1、在下面算法中不属于结构分析的手算方法的是

答案： 矩阵位移法

2、结构分析计算机方法包括

A、 矩阵位移法

B、 矩阵力法

C、 近似法

D、 其他算法

答案： ABD

3、结构分析的手算方法通过矩阵表达和计算机表达转化为结构分析的计算机

方法。

答案： 正确

4、矩阵位移法的基本思路为

A、 由大到小

B、 化整为零

C、 化零为整

D、 积零为整

答案： BD

5、积零为整的思路列结构刚度方程需要的条件？

答案： 静力平衡条件；变力协调调件。

6、结点离散化的结点为

答案： 中点

7、什么是结点离散化的单元？

答案： 两结点间的等直杆端

8、离散化时没必要做等截面曲杆结构以等截面折杆结构代替。

答案： 错误

9、在局部坐标中杆端位移和杆端力的正方向与（）一致时为正；转角和弯矩

的正方向按右手螺旋法则规定为（）。



A、 坐标轴负方向

B、 坐标轴正方向

C、 顺时针

D、 逆时针

答案： BD

10、单元刚度矩阵中不包括自由轴力单元的单元刚度矩阵。

答案： 错误

11、自由刚架的变形和受力中，在单元两端分别产生什么？并承受相应哪些

力？

答案： 轴向位移，横向位移和转角；承受着轴向力，剪力和弯矩。

12、自由刚架单元的刚度方程是如何得到的？

答案： 由轴力单元和梁单元的刚度方程进行组合。

13、目前研究的是什么变形体系？

答案： 平面

14、在弹力很小的条件下，按梁的精确理论分析可知，杆件的轴向变形和弯曲

变形之间的相互影响很小。

答案： 正确

15、单元刚度矩阵由几个性质？

答案： 1

16、单元刚度矩阵与下列哪些性质有关？

A、 抗氧化性

B、 单元的几何形状

C、 单元的尺寸

D、 物理性质

答案： BCD

17、单元刚度矩阵不是一个对称矩阵。

答案： 错误

18、自由单元的矩阵是奇异矩阵。

答案： 正确



19、由于单元没有足够的约束，可以产生刚体位移。

答案： 正确

20、单元刚度矩阵不可以分块。

答案： 错误

21、在计算任何结构时都应该满足哪些条件？

答案： 平衡条件，变形谐调条件，物理条件。

22、什么是矩阵位移法？

答案： 在单元分析的基础上，利用结构的平衡条件和变形谐调条件来建立结构

刚度方程，同时得出结构刚度矩阵。

23、在结构离散化局部坐标和整体坐标的关系？

答案： 共面

24、位移法的基本未知量与超静定次数无关

答案： 正确

25、位移法方程是平衡方程，所以用位移法计算好超静定结构时，不需要考虑

变形条件

答案： 错误

26、如何解结构刚度方程？

答案： 根据变形谐调条件将各个单元的杆端位移换位相应的结点位移，则可计

算各单元的杆端弯矩。

27、用位移法解超静定结构时，基本结构超静定次数一定比原结构高。

答案： 正确

28、用图乘法求位移的必要条件之一是

答案： 单位荷载下的弯矩图为一直线

29、构成二元体的链杆可以是复链杆。

答案： 正确

30、为求联合桁架的各杆轴力，可首先求组成联合桁架各简单桁架的轴力。

答案： 错误

31、仅有支座位移的静定结构位移计算，如果单位广义力引起的反力均与支座

位移同向， 则所求位移为正



答案： 错误

32、在不考虑轴向变形的情况下，如框架各柱选取特定的局部坐标，其结构刚

度矩阵的形成过程不可以简化。

答案： 错误

33、柱局部的坐标系原点应取在

答案： 柱左端

34、梁单元局部坐标原点应取在

答案： 梁上端

35、所用各单元杆端转角及柱单元的杆端横向位移方向一致时，必须建立整体

坐标系。

答案： 错误

36、局部编码的单元分析中单元①、单元②、单元③表示的内容各不相同。

答案： 正确

37、利用什么条件建立结构刚度方程？

答案： 二力平衡条件

38、求得刚架结点位移后，可以将什么位移取为相应的结点位移。

答案： 单元定位向量

39、单元刚度方程不可以求出单元杆端力。

答案： 错误

40、在什么情况下无须变化坐标？

答案： 连续式等梁式结构；忽略轴向变形的矩形刚架。

41、竖柱的局部坐标系原点应取在

答案： 柱的右端

42、各单元的局部坐标系不尽一致时，按局部坐标系表示的杆端力和杆端位移

方向各异。

答案： 正确

43、计算一般平面结构的方法

答案： 位移法



44、用先处理法计算一般平面结构的基本原理和步骤与计算连续梁及忽略轴向

变形的矩形刚架相同

答案： 错误

45、结构离散化后结点向量包括？

A、 结点速度列向量

B、 结点力矢列向量

C、 结点位移列向量

D、 结点载荷列向量

答案： CD

46、在整体编码下的单元分析中，局部编码可以转换位整体编码。

答案： 正确

47、位移计算的图乘法可用于的结构为（）

A、 曲梁结构与变截面梁

B、 拱结构

C、 任意平面杆件结构

D、 由等截面直杆组成的梁与钢架结构

答案： D

48、用力法解超静定结构时，只能采用多余约束力作为基本未知量

答案： 错误

49、力矩分配中的传递系数等于传递弯矩与分配弯矩之比，它与外因无关

答案： 正确

50、用先处理法计算一般平面结构的分为几步?

答案： 2

51、用先处理法计算一般平面的步骤中第四步是什么？

答案： 将各单元刚度矩阵中有关，送到结构刚度矩阵中“对号入座”，如果同

一位置上有多个元素，则应将这些元素叠加，即得到结构刚度矩阵。

52、求出各单元在结构坐标系中的单元刚度矩阵，按什么条件写出各单元的定

位向量。

A、 变形谐调条件

B、 边界位移条件



C、 物理条件

D、 静力平衡条件

答案： AB

53、写出进行边界条件后可不考虑实际单元刚度矩阵。

答案： 错误

54、当结构为小变形、材料为线弹性时，在任一力法结构上的力都能满足平衡

条件

答案： 错误

55、力法方程中的系数和自由项都可以为正、负或 0

答案： 错误

56、用力法计算荷载作用下的超静定结构只需要知道各杆的相对刚度

答案： 正确

57、结构上的载荷按其作用位置不同可分为结点载荷和非结点载荷。

答案： 正确

58、等效结点载荷变换原则是什么？

答案： 使结构在结点载荷作用下，其结点位移和原非结点载荷作用下的结点位

移相同。

59、满足变换原则的结点载荷称为等效结点载荷。

答案： 正确

60、结构在非结点载荷作用下的等效结点载荷，其计算的步骤为几步？

答案： 2

61、静力载荷是指？

答案： 大小、方向和作用位置不随时间而变化的载荷。

62、静力载荷对结构产生的惯性力可以忽略，由它所引起的内力和变形都是确

定的。

答案： 正确

63、动力载荷是指？

答案： 大小、方向和位移随时间而变化的载荷。

64、动力载荷对结构产生的惯性力可以忽略。



答案： 错误

65、动力载荷会产生较大的（）。

答案： 位移

66、由动力载荷引起的内力和变形是（）的函数。

答案： 位移

67、动力计算与动力计算的对比。

答案： 两者都是建立平衡方程，但动力计算，利用动静法，建立的是形式上的

平衡方程。

68、力系中不包括惯性力。

答案： 错误

69、建立的平衡方程是微分方程。

答案： 正确

70、结构动力计算的目的在于确定结构在载荷作用下产生的（）和（），为设

计提供可靠的依据。

A、 最大内力

B、 最小内力

C、 最大位移

D、 最小位移

答案： AC

71、为判断所设计的结构是否超过规范中的允许值，还需求出结构在动力载荷

作用下产生的

A、 最大位移

B、 最大速度

C、 加速度

D、 时间

答案： BC

72、过大的速度和加速度对人体健康、工艺过程和建筑物不利。

答案： 正确

73、结构在动力载荷作用下的计算，要涉及几个方面的的因素。



答案： 5

74、判断题结构在动力载荷作用下的计算涉及的内外因素为

答案： 结构本身的动力特性和干扰力的变化规律。

75、结构的动力特性是指结构的（）。

A、 速度

B、 自振频率

C、 振型

D、 阻尼

答案： BCD

76、阻尼的大小取决于结构的（）性质。

答案： 化学

77、结构动力的计算分为几类？

答案： 2

78、什么为结构动力的计算？

答案： 自由振动和强迫振动。

79、动力计算实验研究方法的内容包括（）。

A、 材料性能的测定

B、 结构动力相似模型

C、 结构固有振动测定

D、 振动环境实验

答案： ABCD

80、结构的质量是连续分布所建立的体系是多自由度体系。

答案： 错误

81、下列属于动力荷载分类的是

A、 简谐荷载

B、 一般周期荷载

C、 冲击荷载

D、 随机荷载

答案： ABCD



82、简谐荷载是按什么周期变化的？

A、 余切函数

B、 正切函数

C、 正弦函数

D、 余弦函数

答案： CD

83、一般荷载是指？

答案： 除简谐荷载外的其它形式的周期荷载

84、随机荷载不仅随时间作复杂变化，而且在基本条件不变的情况下，由于偶

然因素的影响，两次荷载会重现同一波行。

答案： 错误

85、体系振动自由度的概念。

答案： 确定体系上全部质量位置所需独立参数的数目。

86、无限自由度体系计算困难时可简化为

A、 平行四边形法则

B、 集中质量法

C、 广义坐标法

D、 近似法

答案： BC

87、用广义坐标法可将无限自由度简化为有限自由度体系。

答案： 正确

88、动力计算的方法？

答案： 静力平衡法

89、用到抽象的虚位移概念的原理为

A、 虚功原理

B、 达朗伯尔原理

C、 开普勒定律

D、 哈米顿原理

答案： AD



90、以下哪几种方法是建立自由振动运动微分方程的方法？

A、 近似法

B、 刚度法

C、 柔度法

D、 集中质量法

答案： BC

91、刚度法的概念？

答案： 以位移为未知量的平衡方程式，引用了刚度系数。

92、所作出的正确影响线，必须具有正确的外形、符号和控制值。

答案： 正确

93、超静定结构影响线的外形为

答案： 一定为曲线

94、自由振动反应讨论当 m较小时周期 T取较低值。

答案： 正确

95、建筑物的自振周期随着高度的增加将如何变化？

答案： 不变

96、在无阻尼自由振动中，位移、加速度和惯性力按什么规律变化。

答案： 正切规律

97、在无阻尼自由振动中，位移、加速度和惯性力在同一时间达到极值，惯性

力的方向和位移方向反向。

答案： 错误

98、在运动的任一瞬时质点都处于平衡状态。

答案： 正确

99、当质点处于平衡状态时可以在幅值处建立运动方程

答案： 正确

100、当质点处于平衡状态时，微分方程不可以转化为代数方程。

答案： 错误

101、受迫振动的概念。



答案： 体系在干扰力作用下所产生的振动。

102、单自由度体系不考虑阻尼时的运动方程的解一般为相应齐次方程的一般

解及任一特解之和。

答案： 正确

103、由于实际振动过程中存在阻尼力，自由振动及伴生振动将很快的（）。

答案： 无关

104、什么是简谐荷载作用下的结构反应计算的过度阶段？

答案： 振动刚开始时的纯受迫振动和伴生自由振动都同时存在的阶段。

105、简述简谐荷载作用下的结构反应计算的平稳阶段。

答案： 伴随自由振动衰减后只按荷载频率振动的阶段。

106、动力位移恒小于干扰力所产生的静力位移。

答案： 错误

107、简述共振现象。

答案： 当干扰力的频率和自振频率重合时，动位移和动内力都将无限增加。

108、共振时会产生较大的（）。

A、 速度

B、 位移

C、 加速度

D、 内力

答案： BD

109、对于干扰力作用于质量上的单自由度体系来说，它所承受的惯性力和干

扰力不能合并为一个外力。

答案： 错误

110、在单自由度体系中位移动力系数和内力动力系数完全相同。

答案： 正确

111、在多自由度体系中位移动力系数与内力动力系数完全相同。

答案： 错误

112、在多自由度体系中不同截面上的位移动力系数和内力动力系数的关系？

答案： 都一样



113、单自由度体系与多自由度体系计算动力反应所采用的方法不同。

答案： 正确

114、当梁的自振频率更加接近干扰力频率时，梁的截面越大越安全。

答案： 错误

115、适应的减小梁的面积可以避免共振现象。

答案： 正确

116、在冲击荷载作用下的结构反应计算有几种荷载？

答案： 1

117、如果原结构的初始位移和初始速度都为零，在突击荷载的作用下该结构

手什么振动？

答案： 自由振动

118、工程结构中的阻尼内部为等效粘滞阻尼。

答案： 正确

119、振动的衰减和能量的耗散不能通过阻尼力来考虑

答案： 错误

120、下列属于阻尼理论的是

答案： 粘滞阻尼理论

121、阻尼比喻振幅对数递减量呈线性关系。

答案： 正确

122、单自由度体系的自由振动有哪几种阻尼情形？

答案： 弱阻尼情形；临界阻尼情形；强阻尼情形。

123、单自由度体系的自由振动中的几种阻尼情形都无振动产生。

答案： 错误

124、当体系振动很慢时，可近似地将简谐荷载作为静力荷载来计算

答案： 错误

125、对于平行型截面单杆，在截面一侧外荷载（）条件下将是零杆。

答案： 合力作用线垂直平行杆的；



126、力矩分配法中的分配系数 ，传递系数与外界因素（荷栽，温度变化等）

有关。（ ）

答案： 错误

127、在位移法中，将铰接端的角位移，滑动支撑端的线位移作为基本未知

量：

答案： 绝对不可

128、虚功原理应用条件是：力系满足（）条件；位移是（）的。

答案： 平衡，变形协调；

129、两个自由度体系的自由振动运动方程的建立中列位移方程和动力平衡方

程分别用的什么方法？

答案： 柔度法和刚度法。

130、按主振型所作的简谐振动实在特定初始条件下才能出现的一种形式。

答案： 正确

131、两个自由度体系自由振动方程有几个特解？

答案： 1

132、两个自由度体系自由振动方程的特解的组合不能得出一般解。

答案： 错误

133、在一般情况下，两个自由度体系的主要振动可以看作是两个频率及其主

振动型的组合振动。

答案： 正确

134、在一般情况下体系的自由振动是简谐运动。

答案： 错误

135、简述在一般情况下体系的自由振动。

答案： 由具有不同频率的简谐振动叠加而成。

136、杆端的转动刚度 S，等于（）时需要施加的力矩，它与（）和（）有关。

答案： 杆端产生单位转角；杆件的线刚度；远端支撑情况；

137、当一个体系的计算自由度为 0时，必为几何不变体系

答案： 错误

138、具有多余约束的体系为超静定结构



答案： 错误

139、当三铰拱的轴线为合理拱轴时，在任意荷载作用下的截面矩处处为 0

答案： 错误

140、功的互等定理适用于线弹性体系

答案： 正确

141、在平稳阶段，各质点将按干扰力频率作同步的简谐运动。

答案： 正确

142、位移、惯性力和简谐荷载作简谐变化的频率（），并且达到幅值的时间

（）。

A、 不同步

B、 同步

C、 不相同

D、 相同

答案： BD

143、在计算最大动位移和最大动内力是，只需先求出（）。

答案： 合外力幅值

144、按静力分析方法可以算出最大动位移和最大动内力。

答案： 正确

145、一下属于非结点荷载的是

A、 部分均布荷载

B、 垂直于杆轴的集中荷载

C、 沿杆轴的集中荷载

D、 集中力偶

答案： ABCD

146、平面刚架分析中材料的弹性模量为常数

答案： 正确

147、解释标识符中的 N1,N2,N3,N4,N5，EN 所表示的含义。

答案： N1——结点数；N2——单元数；N3——作用于结点荷载的结点数；N4—

—非结点荷载数；N5——支座结点数；EN——弹性模量。



148、在力矩分配法中，等截面直杆的力矩传递系数决定于杆件（）

A、 所受荷载

B、 截面抗弯刚度

C、 长度

D、 远端约束形式

答案： D

149、联结三个刚片的铰结点，相当于约束数目是（）

A、 2个

B、 3个

C、 4个

D、 5个

答案： C

150、对于一个静定结构，下列说法错误的有哪些（）

A、 只有当荷载作用于结构时，才会产生内力

B、 环境温度的变化，不会产生内力

C、 杆件截面尺寸及截面形状的任意改变引起内力改变

D、 制造误差与支座沉降可能使得结构形状发生变化，因此可能产生内力

答案： D

151、下列说法正确的是（）

A、 单位荷载法计算位移的单位荷载根据计算方法进行假设

B、 虚功中的位移状态是不能进行虚设的

C、 虚功原理包括平衡条件和几何条件

D、 利用一个假定的虚设单位力状态可能求出多个位移

答案： C

152、静定结构在温度改变的情况下，不产生内力，但会引起位移

答案： 错误

153、以下属于求解桁架内力的截面法的是

A、 位移法

B、 近似法



C、 力矩法

D、 投影法

答案： CD

154、在径向均布荷载作用下，三铰拱的合理轴线为

答案： 圆弧线

155、力法方程是沿基本未知量方向的（）。

答案： 位移协调方程

156、静定结构内力分析情况与杆件截面的几何性质、材料物理性质的关系。

答案： 静定结构内力可仅由平衡方程求得，因此与杆件截面的几何性质无关，

与材料物理性质也无关

157、位移方程的实质是

答案： 位移方程

158、原为几何可变体系，经过（）位移后又成为几何不变的体系称为（）体

系。

A、 微小

B、 较大

C、 瞬变

D、 长时间变化

答案： AC

159、位移以结点力为基本未知量。

答案： 错误

160、两个弯矩图的叠加是指图形的简单拼合。

答案： 错误

161、位移法的典型方程与力法的典型方程一样，都是变形谐调方程。

答案： 错误

162、在矩阵位移法中，结构在等效结点荷载作用下的内力，与结构在原有荷

载作用下的内力相同。

答案： 正确



163、两端固定梁的第一频率比相应简支梁（杆长与截面相同，质量分布也相

同）的第一频率高。

答案： 正确

164、静定结构只要产生一个塑性铰即发生塑性破坏，n次超静定结构一定要产

生 n+1 个塑性铰才产生塑性破坏。

答案： 错误

165、非完善体系的临界荷载只能用大挠度分析获得。

答案： 错误

166、在刚度法方程中，当结构刚度矩阵是 n 阶方程时，不论结构上的荷载情

况如何，结点荷载列阵也必须是 n 阶列阵。

答案： 正确

167、极限荷载应满足机构，内力局限和平衡条件。

答案： 正确

168、在直接刚度法的先处理法中，定位向量的物理意义为（）

A、 变形连续条件

B、 变形连续条件和位移边界条件

C、 位移边界条件

D、 平衡条件

答案： B

169、阻尼对单自由度体系振动的影响是（）

A、 阻尼越大，周期越大

B、 阻尼越大，频率越大

C、 阻尼越大，振幅越大

D、 阻尼越大，动力系数越大

答案： C

170、两类稳定问题的主要区别是（）

A、 结构的材料性质不同

B、 荷载的大小不同

C、 临界荷载的解法不同

D、 荷载-位移曲线上是否出现分支点



答案： C

171、平面杆件一般情况下的单元刚度矩阵（k）6*6，就其性质而言是（）

A、 非对称、奇异矩阵

B、 对称、奇异矩阵

C、 对称、非奇异矩阵

D、 非对称、非奇异矩阵

答案： B

172、结构的极限荷载是（）

A、 结构形成破坏机构的载荷

B、 结构形成最容易产生的破坏机构的荷载

C、 结构最难产生的破坏机构时的荷载

D、 必须是结构中全部杆件形成破坏时的荷载

答案： C

173、任何超静定结构的支座反力、内力的影响线，均由一段或数段直线所组

成。

答案： 正确

174、虚位移原理等价与变形谐调条件，可用于求体系的位移。

答案： 错误

175、按虚力原理所建立的虚功方程等价与几何方程。

答案： 正确

176、影响线的基线应当与（）

A、 梁轴线平行

B、 梁轴线垂直

C、 单位力的作用线垂直

D、 单位力的作用线平行

答案： C

177、一般在绘制影响线时，所用的荷载是一个（）

A、 集中力

B、 集中力偶



C、 指向不变的单位移动集中力

D、 单位力偶

答案： C

178、三个刚片用三个铰两两相互联结而成的体系是（）

A、 几何不变

B、 几何常变

C、 几何瞬变

D、 几何不变几何常变或几何瞬变

答案： C

179、两个刚片用三根链杆联结而成的体系是（）

A、 几何常变

B、 几何不变

C、 几何瞬变

D、 几何不变几何常变或几何瞬变

答案： B

180、在不考虑材料应变的条件下，体系的位置和状态不能改变的体系称为几

何不变体系。

答案： 正确

181、几何组成分析中，在平面内固定一个点需要两个不共线的约束。

答案： 正确

182、静定结构的全部内力及反力，只根据平衡条件求得，且解答是唯一的。

答案： 正确

183、静定结构受外界因素影响均产生内力，大小与杆件截面尺寸无关

答案： 错误

184、三刚片用三个铰两两相联必成为几何不变体系。

答案： 错误

185、对静定结构，支座移动或温度改变会产生内力。

答案： 错误

186、力法的基本体系必须是静定的。



答案： 错误

187、任何三铰拱的合理拱轴都是二次抛物线。

答案： 错误

188、图乘法可以用来计算曲杆。

答案： 错误

189、静定结构的影响线全部都由直线段组成。

答案： 正确

190、多跨静定梁若附属部分受力，则只有附属部分产生内力。

答案： 错误

191、功的互等定理成立的条件是小变形和线弹性。

答案： 正确

192、力法方程中，主系数恒为正，副系数可为正、负或零。

答案： 正确

193、静定结构因支座移动

答案： 会产生内力，但无位移

194、用图乘法求位移的必要条件之一是（ ）

答案： 单位荷载下的弯矩图为一直线

195、在竖向荷载作用下，三铰拱( )

答案： 有水平推力

196、在线弹性体系的四个互等定理中，最基本的是（）

答案： 位移互等定理

197、图乘法的应用条件是什么？求变截面梁和拱的位移时可否用图乘法？

答案： 1）杆轴线为直线，2）杆端的 EI 为常数 3）MP 和 M 图中至少有一个

为直线图形。 否。

198、超静定结构的内力只与各杆件的刚度相对值有关，而与它们的刚度绝对

值无关，对吗？为什么？

答案： 不对。仅受荷载作用的超静定结构，其内力分布与该结构中的各杆刚度

相对值有关；而受非荷载因 素作用的超静定结构，其内力则与各杆刚度的绝对

值有关。


