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一、填空
1、给水系统按用途可分为__、__、__。生活、生产、消防
2、室外消防系统是由___、___、__。水源、管道、消火栓
3、给水系统由__、___、__、__、___、___、___组成。水源、引入管、水表节点、给水管网、配水装置和附件、局部处理设施
4、排水系统组成___、__、__、___、___、___。受水器、排水管道、通气管道、清通设备、提升设备、污水局部处理构筑物
5、雨水管到按布置位置可分为____、____、___。外排水系统、内排水系统、混合排水系统
6、给水管道的附件包括____和____。阀门、龙头
7、建筑内排水系统可分为___、___、___、___、___。粪便污水排水系统、生活废水、生活污水、生产污水、生产废水、屋面雨水
8、给水系统按水平干管的位置不同分为____、____、___。上行下给、下行上给、中分式
9、铸铁管的连接方法___、___。承插、法兰
10、建筑内部排水体制分为___、___。合流、分流
11、雨水管到按布置位置可分为____、___、___。外排水系统、内排水系统、混合排水系统
12、饮用水供应的类型____、____。开水供应、冷饮水供应
13、给水系统分为____、____、____。生活、生产、消防
14、镀锌钢管应采用___、___、___、___连接。焊接、承插、螺纹、法兰
15、水泵按其作用原理可分为____、____、____。叶片式水泵分为____、____、____。叶片式水泵、容积泵、其他类型，轴流泵、混流泵、离心泵
16、离心泵是通过的作用来提升和输送液体的____。离心力
17、水泵闭闸启动的时间不超过____分钟。3
18、离心泵的主要结构由____、____、____、____、____、____组成。泵壳、泵体、叶轮、泵轴、轴套、填料盒
19、污水是指____和____，雨水就是____。生活污水、工业废水、天然降水
二、选择题
1.当给水管与污水管平面设置时，管外壁净距不应小于(C)。
A、0.5B、1C、1.5D、2
2.如果用综合生活用水量定额计算用水量，除了居民日常生活用水外还应包括(B)。
A、浇洒道路、绿地用水量
B、未预见用水量
C、公共建筑用水量
D、工业企业内工作人员的生活用水量
3.泵房一般设____备用水泵，备用水泵型号宜与工作水泵中的____一致。(A)
A、1～2台，大泵
B、1～2台，小泵
C、2台以上，小泵
D、2台以上，大泵
4.公式i=V2/C2R,V为____，R为____。(B)
A、最大流速，谢才系数
B、平均流速，水力半径
C、最小流速，流速系数
D、平均流速，粗糙系数
5.时变化系数是指(C)。
A、最高日用水量与一年中平均日用水量的比值
B、最高日最高时用水量与平均日平均时用水量的比值
C、最高日最高时用水量与最高日平均时用水量的比值
D、平均日最高时用水量与平均日平均时用水量的比值
6.给水泵房相邻两个机组及机组至墙壁间的净距：电机容量不大于55kW时，不小于(C)m。
A、0.3B、0.5C、0.8D、1
7.水源选择时，应通过技术经济比较综合考虑确定，并(D)。
A、应为了防止地面沉降，不采用地下水
B、为了控制地面沉降，不宜优先采用地下水
C、宜优先采用地下水作为工业用水水源
D、宜优先选用符合卫生要求的地下水作为生活饮用水水源
8.综合生活用水是指(B)。
A、居民用水和小区公共建筑用水
B、居民生活用水和公共建筑用水
C、居民用水和公共建筑用水、浇洒道路绿地用水
D、居民用水和公共建筑用水、市政用水
9.给水工程设计应(B)。
A、保证供水水质、提高供水安全可靠性，降低能耗、降低漏耗、降低药耗
B、提高供水水质、提高供水安全可靠性，降低能耗、降低漏耗、降低药耗
C、保证供水水质、保证供水安全，降低能耗、降低漏耗、降低药耗
D、提高供水水质、保证供水安全，降低能耗、降低药耗
10.地表水取水构筑物分为固定式和活动式两类，(D)均属固定式取水构筑物。
A、岸边式、河床式、浮船式
B、岸边式、河床式、水泵直接吸水式
C、河床式、斗槽式、水泵直接吸水式
D、岸边式、河床式、斗槽式
11.某地面水源水位变幅大，水位涨落速度小于2m/h，河岸较陡，坡度大于35O，要求建设时间短，可考虑选用(A)。
A、浮船式取水构筑物B、缆车式取水构筑物
C、岸边式取水构筑物D、墩桥式取水构筑物
12.室外给水管道的覆土深度，应根据土壤冰冻深度、车辆荷载、管道材质及管道交叉等因素确定。金属管道覆土深度不宜小于(B)m。
A、0.5B、0.7C、1D、1.2
13.岸边式取水构筑物和河床式取水构筑物的区别在于(B)。
A、进水深度不同，分别从平均水位以上进水和平均水位以下进水
B、进水方式不同，分别采用取水孔直接进水和采用进水管引入进水
C、位置不同，分别设在防洪堤的外侧和里侧
D、形式不同，泵房与吸水井分别是合建或分建
14.一项大型管道越江工程，河宽600m左右，因不能断航决定采用钢管顶管施工，过河管合适的外防腐方案应采用(B)。
A、普通防绣漆，辅以牺牲阳极法
B、耐磨防绣漆，辅以外加电流法
C、普通防绣漆，辅以外加电流法
D、耐磨防绣漆，辅以牺牲阳极法
15.给水管道相互交叉时，其净距不应小于(B)m。
A、0.1B、0.15C、0.2D、0.25
16.以下作法中哪一项不符合我国治理废水的方针?(A)
A、各县、市分别规划自己的废水治理方案，废水治理无需进行整体规划
B、我国废水治理要注意合理的布局
C、废水治理要考虑综合利用
D、废水治理要考虑化害为利
17.排水管径较大时(例如DN1 200mm)，检查井的水平截面的形状采用长方形而不采用圆形的原因不正确的是?(C)
A、同等壁厚下，大管径排水管与检查井垂直相交，长方形检查井比圆形检查井稳定
B、B、同等壁厚下，大管径排水管与检查井垂直相交，不易漏水
C、同等壁厚下，长方形检查井较圆形检查井经济
D、同等壁厚下，大管径排水管与检查井垂直相交，长方形检查井比圆形检查井稳定安全
18.下面就合流制和分流制排水系统的各自优缺点叙述不正确的是?(D)
A、合流制排水系统,从控制和防止水体污染角度来看，是好的
B、合流制排水系统,截流主干管尺寸很大，污水厂容量增加很多，建设费用也相应地增高
C、分流制排水系统,初雨径流未加处理就直接排入水体，对城市水体也会造成污染
D、分流制排水系统,需要两套管道系统,费用大于合流制排水系统
19.以下属于极限强度法的基本假定的是(D)
A、降雨在整个汇水面积上的分布是均匀的
B、降雨强度在选定的降雨时段内均匀不变
C、汇水面积随集流设计增长的速度为常数
D、以上三种均是
20.调节池的作用(D)
A、暂时调蓄洪峰径流量，削减洪峰
B、降低下游雨水干管的断面尺寸
C、调节池后设泵站，可以减少装机容量
D、以上三种作用均正确
21、机械搅拌澄清池中设有导流板的目的是缓和搅拌器提升水流时产生的(A)现象。
A、旋流B、不均匀C、流速过高D、流速过低。
22、某城镇的生活给水管网有时供水量不能满足供水要求，以下所采用的措施中何项是错误的?(C)
A、从邻近有足够富裕供水量的城镇生活饮用水管网接管引水
B、新建或扩建水厂
C、从本城镇某企业自备的有足够富裕供水量的内部供水管网接管引
D、要求本城的用水企业通过技术改造节约用水，减少用水量
23、水泵启动后打开出水阀门，电流表指针基本未动，说明水泵(D)。
A、出水正常B、出水流量过大C、出水流量过小D、不出水
24、发现运行水泵跳闸后倒转应该立即(C)。
A、关闭进水阀门B、断开操作开关C、关闭出水阀门D、关闭进水阀门
25、水泵不吸水、压力表及真空表的指针剧烈振动的原因(A)。
A、水泵内有气或吸水管漏气B、吸水管阻力太大C、转速太低D、逆止阀阀片脱落
26、当运行中的电动机在转速突然下降同时迅速发热时，首先应该(A)。
A、切断电源B、检查故障C、汇报领导D、继续使用
27、污水输送泵站常用的水泵是(C)。
A、轴流泵B、混流泵C、离心泵D、螺旋泵
28、机械搅拌加速澄清池的加药位置一般在(A)。
A、进水管道中B、第一反应室C、第二反应室D、混合区。
29、下列四种滤池中，滤速一段发生变化的滤池是：(A)
A、普通快滤池B、虹吸滤池C、无阀滤池D、移动罩滤池
30、水中同时含有铁(FE2+)、锰(MN2+)时，多采用曝气充氧后进入催化滤池过滤。在一般情况下，应是(B)
A、FE2+穿透滤层B、MN2+穿透滤层
C、FE2+、MN2+同时穿透滤层D、MNO2穿透滤层
31、循环冷却水水质处理主要解决的问题是使系统达到以下何项?(B)
A、不发生腐蚀，不产生沉积物，不繁衍微生物
B、不产生污染，不散发气味，不损坏设备
C、不产生噪音，不散发大量水汽，不扬起粉尘
D、不污染道路，不损坏绿化，不影响产品
32、混凝处理的目的主要是除去水中的胶体和(A)。
A、悬浮物B、有机物C、沉淀物D、无机物
33、影响混凝处理效果的因素有水温、水的PH值、水中的杂质、接触介质和(B)。
A、杂质颗粒的大小B、加药量C、水量大小D、杂质颗粒形状。
34、澄清池在提高出力的过程中，提升流量不应超过(B)。
A、10T/HB、30T/HC、50T/HD、20T/H。
三、判断题
1、CA2+、MG2+和HCO3-所形成的硬度叫永久硬度。(×)
2、影响溶液溶解度的因素有溶质和溶剂的性质和溶液的温度。(√)
3、当水的PH≥8.3时，表明天然水中不存在CO2。(√)
4、天然水中的溶解物质只是一些以离子态存在的物质。(×)
5、水中的硬度大小就是指水中CA2+、MG2+含量的多少。(√)
6、滤池的反洗强度越大，则过滤运行的周期越短，出水浑浊度越大。(×)
7、澄清池运行中要控制的主要环节是排泥量和泥渣循环量。(√)
8、混凝剂在水中的混凝处理过程中，其本身也发生电离、水解、形成胶体和凝聚等过程。(√)
9、循环水的脱碳对循环冷却水系统是有益的。(√)
10、当强酸、强碱溅到皮肤时，应先用大量清水冲洗，再分别用5MG/L的稀醋酸清洗，然后送到医院急救。(√)
11、水泵启动时，先按启动按钮，再开入口门。(×)
12、格栅的作用是阻止大型垃圾进入，损坏水泵叶轮。(√)
13、填料发热是由于离心泵转速太高引起的。(×)正确原因：（1）填料压得太紧。（2）轴和填料的压盖磨损。（3）填料缺少润滑冷却液。
14、填料起密封作用。(√)
15、离心泵应该闭阀开车，闭阀停车。(√)
16、水泵运行前进水阀门有50%的开启度即可。(×)
四、名词解释
1、设计秒流量
为保证用水，生活给水管道的设计流量应为建筑内卫生器具按最不利情况组合出流时的最大瞬时流量，又称设计秒流量。
2、水封
在建筑排水管道中，水封指的是设在卫生器具排水口下，用来抵抗排水管内气压差变化，防止排水管道系统中气体窜入室内的一定高度的水柱，通常用存水弯来实现。
3、水锤
水锤又称水击。水输送过程中，由于阀门突然开启或关闭、水泵突然停止、骤然启闭导叶等原因，使流速发生突然变化，同时压强产生大幅度波动的现象。
4、原水的酸度
原水的酸度通常指水中含有能与强碱起中和作用的强酸阴离子和强酸性阴离子基因的总浓度，它需要通过H+交换后才能测得。
5、原水的碱度
原水的碱度是指水中能与强酸起中和作用的物质的总浓度。有盐类、氢氧化物、腐殖酸盐。
6、生物化学需氧量(即BOD)
生物化学需氧量，简称生化需氧量，是指在有氧的条件下，由于微生物(主要是细菌)的作用，降解有机物所需的氧量称为生化需氧量。
7、化学需氧量(即COD)
用强氧化剂(我国法定用重铬酸钾)，在酸性条件下，将有机物氧化为CO2、H2O所消耗的氧量称为化学需氧量。
8、总需氧量(即TOD)
有机物C、H、O、N、S等元素被氧化后，分别产生CO2、H2O、NO2、和SO2所消耗的氧量称为总需氧量TOD。
9、胶体稳定性
所谓“胶体稳定性”，是指胶体粒子在水中长期保持分散悬浮状态的特性
10、混凝剂
为了使胶体颗粒脱稳而聚集所投加的药剂，统称混凝剂。
11、助凝剂
助凝剂是指在水的沉淀、澄清过程中，为改善絮凝效果，另投加的辅助药剂。
12、等速过滤
随着过滤时间的延长，滤层中截留的悬浮物量逐渐增多，滤层孔隙率逐渐减少，在水头损失不变的情况下，将引起滤速的减少，称为“等速过滤”。
13、变速过滤
随着过滤时间的延长，滤层中截留的悬浮物量逐渐增多，滤层孔隙率逐渐减少，在滤速保持不变的情况下，将引起水头损失的增加，称为“变速过滤”。

五、简单题
1、天然水中的杂质一般有哪几种形态?
1)颗粒直径在10以上的微粒称为悬浮物;
2)颗粒直径在10之间的微粒称为胶体;
3)颗粒直径在10以下时，其杂质为溶解物质(呈离子态)和溶解气体(呈分子态)存在于水中。
2、当接触氧化池处理能力下降时，要不要投加营养?
接触氧化池处理能力的下降应从多因素考虑，其中生物膜的厚度控制很重要，膜太厚会严重影响处理能力。是否投加营养要综合其它指标来确定。
3、过滤器排水装置的作用是有哪些?
1)引出过滤后的清水，而不使滤料带出;
2)使过滤后的水和反洗水的进水，沿过滤器的截面均匀分布;
3)在大阻力排水系统中，有调整过滤器水流阻力的作用。
4、目前水处理的消毒方法主要有哪几种?
目前水处理的消毒方法主要有氯消毒、漂白粉消毒、次氯酸钠消毒、氮胺消毒、臭氧消毒、紫外线消毒等方法。
5、污水处理是不是必须用初沉池了?
一般来说城市污水厂要设初沉池，工业废水处理就很少用(要根据具体情况)，当然城市污水也有不设初沉池的，与后面采用的工艺有关，如用AB法就不应该设初沉池。
6、曝气池和沉淀池有粘性泡沫产生，而且沉淀池有象厚粥样的东西漂浮在表面，舀掉后仍然会有，怎么回事?
要确认是否是若卡氏菌引起的生物泡沫，生物泡沫有些粘性的，在负荷低、进水有油脂的情祝下很容易发生，要控制好污泥负荷。
7、采用穿孔管曝气时，设计时应注意那些，才能保证曝气均匀?
穿孔管的布置方式很重要，要做到布气均匀或提高氧的利用率，使用一侧布气，采用旋流曝气方式比较好，但要根据工艺形式来定，池的结构也要与之相配。
8、有一污水厂，采用的是普通曝气池，穿孔管曝气，污水量己超过了设计水量，需要提高处理能力。请问在不改变曝气池容积的前提下，可以采取什么措施提高曝气池处理能力?
(1)池内设置纤维填料，采用生物接触氧化法;
(2)将穿孔管改用微孔曝气软管，氧的利用率可提高数倍。这样曝气池容积负荷可提高一倍以上。
9、在污泥脱水机进泥量没变化的情况下，脱水后泥饼的含水率明显上升，什么原因?
排除脱泥机本身的运行状况外，原因主要会是污泥加药调制工序有问题或是污泥匀质池故障停运或污泥浓缩池刮泥机故障停运造成。
10、污泥脱水机(带式压滤)滤布常会跑偏，是什么原因?
滚筒表面是否粘结或磨损，辊轴的平行度是否好等等，如果是滤带坏要及时更换。
11、废水中的油比较多，特别是格删井的地方，有黑色结垢的油，通常怎样处理的?
先用人工清捞，然后用吸油毡或吸油介质吸油。
12、浓缩池上飘满了浮泥(颜色是灰色的)，通过延长泥龄，减少了浓缩池的进泥，但还有这样的现象，解释原因?
这样的措施没有针对性，应该增加浓缩池的出泥量，使污泥在浓缩池的停留时间减少以防厌气发酵。
13、用什么标准来确定污水达到水解酸化的程度和效果?
酸化时间要通过运行试验定的，一般来说酸化池出水PH下降，BOD/COD比增加就说明酸化有效果。
14、污水的来源有哪些?
生活污水、工业废水、被污染的降水及各种排人管渠的其它污染水。
15、污水如何分类?
居民在日常生活中排出的废水称为生活污水;生产过程中排出的废水称为工业废水;城市污水是排入城镇排水系统污水的总称，是生活污水和工业废水的混合液。
六、论述题
1、什么是水泵的总扬程、流量、轴功率、有效功率和效率?
(1)水泵对单位质量(1千克)液体所作之功，也即单位质量液体通过水泵后其能量的增值，用H表示。
(2)水泵在单位时间内所输送的液体的数量，用Q表示。
(3)泵轴自原动机所传递的功率称为轴功率，以N表示。
(4)单位时间内流过水泵的液体从水泵那里得到的能量叫做有效功率，以NU表示。
(5)水泵的有效功率和轴功率之比称为效率，用µ表示。
2、运行人员如何进行巡回检查?
首先运行人员对自己管辖的设备系统应清楚，在接班检查时，应明确设备运行的状态，发生和处理过的缺陷，上一个班曾进行过的操作等，接班时，是否有设备处于不正常状态。了解完后，应认真对设备进行状态检查。巡回检查时，应携带所需的工具如手电筒、听棒，检查时应做到眼看、耳听、手摸、鼻嗅等，巡回检查的路线根据各个岗位的不同应定出标准，对发现的异常，应及时采水样，进行监督化验。在巡回检查中，及时发现设备的隐患、缺陷，确保人身和设备的安全，对特殊方式运行的设备应增加巡回检查的次数和项目。巡回检查中发现的问题，应详细记录在值班人志内，并及时填写缺陷报告单。
3、按照污水处理技术作用原理污水处理可分为哪三类?
分为物理、化学、生物化学三类。物理处理法：利用物理作用分离污水中呈悬浮固体状态的污染物质，方法有：筛滤、沉淀、上浮、过滤等。
化学处理法：利用化学反应作用分离回收污水中处于各种形态的污染物(包括悬浮的、胶体的、溶解的)主要方法有：中和、电解、氧化还原、离子交换、电渗析和反渗透等。
生物化学法：利用微生物的新陈代谢作用，使污水中呈溶解态胶体状态的有机污染物转化为稳定无害的物质。可分为有氧氧化和厌氧还原两类。
4、说明机械搅拌澄清池的工作原理。
原水进入进水管后，在进水管中加入混凝剂，混凝剂在进水管内与原水混合后流进三角行的环行进水槽，通过槽下面的出水孔均匀地流入第一反应室，在这里由于搅拌器上叶片的转动，将水、大量回流的泥渣以及混凝剂进行搅拌，并充分混合均匀，然后水被搅拌器的涡轮提升到第二反应室。在水进入第二反应室时，水中的混凝剂已完成了电离、水解、成核，并已开始形成细小的凝絮，到第二反应室及导流室后，因流通截面增大，以及导流板防水流扰动的作用，使凝絮在稳定的低流速水中逐渐长大。水再进入分离室，此时水的流通截面更大，使水流速更缓慢，水中的凝絮由于重力作用渐渐下沉，从而达到与水分离的目的。分离出的清水流入集水槽，再由出水管进入滤池，泥渣回流循环或进入浓缩室定期排放。
5、试述澄清池出水水质劣化的原因。
(1)水温较低，不利于混凝剂的水解、成核、吸附及聚沉等过程，因此，形成的絮凝体细小，不易与水分离沉降，水的澄清效果差，水温一般应不低于20℃。在调节水温时应保持±1℃/H，防止形成温度梯度导致水对流，造成出水浑浊。
(2)当原水中离子含量或有机物偏高时，常常会使出水水质恶化，带有颜色和臭味，甚至使泥渣上浮。应调整进水流量，或适当增加加药量及泥渣回流量。
(3)流量偏高，使水中凝絮因水流速偏高而无法聚集长大沉降分离，导致出水浑浊。
(4)由于活性泥渣量偏少，混凝剂在成核接触凝聚、吸附和网捕作用的过程中的效力大大降低，导致出水水质恶化，可添加适量的活性泥。对水力循环澄清池可调节喉距来增加泥渣回流量，对机械搅拌澄清池，可调节搅拌器的转速来调节泥渣的提升量，或减少进水流量来溢流养泥。直到反应室内泥渣沉降比在15%～20%之间，出水澄清为止。
(5)分离室内泥渣层太高而翻池。出水中带有大量泥渣和凝絮时，应增加泥渣浓缩池的排泥次数，或用底排排泥。
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