

给排水工程复习资料
一、名词解释（每题5分，共30分）
1  径流系数：

2  设计管段：

3  管道衔接：

4 污水出路： 

5 雨量累积过程线： 

6 总泵站： 

二、回答以下问题（40分，每题10分）
1.简述雨水排水系统的主要组成部分，说明各部分的功能。

2.排水管渠平面布置主要有哪几种型式，各种型式的适用条件怎样？

3.工业企业排水与城市排水有什么关系？

4.污水管道设计为什么要按非满流设计？

三、计算题

1.计算以下雨、污管道各管段设计流量(15分)

条件： q=2001(1+0.811lgT)/(t+8)
[image: image1] (L/s.ha)   

t1=15min，ψ=0.55, T=1.3年, 雨水管各管段流速均为v=1m/s,

居住区人口密度N=400人/ha，污水量标准n=100L/人.日
              20ha               15ha                10ha

    1        480M        2       360M      3           240M       4         

                                                      雨水
                                                      污水
    1’                   2’                3’                     4 ‘     

2.某天然海砂筛分结果见下表根据设计要求：
[image: image2.wmf]10

d

=0.54mm，K80=2.0。试问筛选滤料时，共需筛除百分之几天然砂粒（分析砂样200g）
筛 分 实 验 记 录

	筛孔（mm）
	留在筛上砂量
	通过该号筛的砂量

	
	质量（g）
	℅
	质量（g）
	℅

	2.36
	0.8
	
	
	

	1.65
	18.4
	
	
	

	1.00
	40.6
	
	
	

	0.59
	85.0
	
	
	

	0.25
	43.4
	
	
	

	0.21
	9.2
	
	
	

	筛盘底
	2.6
	
	
	

	合计
	200
	
	
	


已知：砂粒球度系数
[image: image3.wmf]f

=0.94；砂层孔隙率
[image: image4.wmf]0

m

=0.4；砂层总厚度
[image: image5.wmf]0

l

=70cm；水温按150C(本题15分)
以下为复习资料的标准答案:
一、名词解释（每题5分，共30分）
1  径流系数： 
2  设计管段：在设计中采用的设计参数不变的管段叫设计管段，这些参数包括管径，坡度，流量，流速等。

3  管道衔接：

4 污水出路：污水的处置与利用途径，污水出路一般分为直接排放，处理后利用等。

5 雨量累积过程线：即自记雨量计过程线，主要反应一场雨随降雨时间雨量的累积增长过程。

6 总泵站：管网末端设置的泵站，通常设在污水厂前。
二、回答以下问题（40分，每题10分）
1.简述雨水排水系统的主要组成部分，说明各部分的功能。

答：室内及房屋排水系统—收集屋面雨水，并将其安全输送到室外。
街坊雨水排水系统—收集街坊雨水，将其输送出街坊，在街坊较小时一般不需单 设街坊系统，可利用街坊道路沟直排。
街道雨水系统—主要组成有雨水口，检查井等，主要用于收集街坊及街道雨水。
雨水泵站—自流排水有困难时，往往需设泵站提升。
出水口—雨水最终通过出水口进入天然水体。

2.排水管渠平面布置主要有哪几种型式，各种型式的适用条件怎样？

答：

正交式：干管与等高线正交布置，比较适合雨水管道及污水干管布置。
截流式：干管与等高线正交，主干管平行等高线在低处布置，适合污水系统布置及截流式合流制布置。
平行式：干管与等高线近乎平行布置，适合坡度较大山区城市的各种排水管布置。
分区式：城市分为高低区时，低区排水困难时往往采用这种布置形式
分散式：城市周围有较多污水出路的大城市，往往建多个污水厂，就近排放或利用
环绕式：在城市周围建环流截流干管，污水集中处理后排放或利用。
3.工业企业排水与城市排水有什么关系？

答：工业企业排水与城市排水关系密切，当工业废水需排入城市下水道时，应满足排入下水道的水质要求，对下水道设施不产生有害影响。当工业废水需通过污水厂处理时，应保证工业废水对生物处理不产生毒害。当工业废水水质不能满足这些要求时，就应进行厂内污水预处理，达到相应的水质标准后，才允许排出厂区，有关工业废水的排放我国目前主要使用以下标准：《“三废”排放标准》，《污水中抑制生物处理的有害物质容许浓度》，《城市污水排入下水道水质标准的规定》等。

4.污水管道设计为什么要按非满流设计？

原因：

（1）为流量变化留有余地，因污水量很难精确确定，同时地下水、雨水的渗入，错误接管  也会引起污水量的增加。
（2）便于通风透气：将管道中产生的有害气体及时排除。
（3）在一定条件下水力条件好，实事上对重力流管道最大流速与最大流量并不是发生在满流时，而是在一定充满度下。
三、计算题

1.计算以下雨、污管道各管段设计流量(15分)

条件： q=2001(1+0.811lgT)/(t+8)
[image: image6] (L/s.ha)   

t1=15min，ψ=0.55, T=1.3年, 雨水管各管段流速均为v=1m/s,

居住区人口密度N=400人/ha，污水量标准n=100L/人.日
              20ha               15ha                10ha

    1        480M        2       360M      3           240M       4         

                                                      雨水
                                                      污水
    1’                   2’                3’                     4 ‘     

解：
雨水：根据推理公式 Q=(qF=qoF  

qo=(q=0.55×2001(1+0.811lg1.5)/(t1+mt2+8)
[image: image7] =1202/(23+2t2)
[image: image8]
1-2管段  Q1-2=qo×F1=1202×20/(23+2×0)
[image: image9]=2587L/s

     t1-2=8min

2-3管段  Q2-3=qo×(F1+F2)=1202×35/(23+2×8)
[image: image10]=3110L/s

     t1-3=14min

3-4管段  Q3-4=qo×(F1+F2+F3)=1202×45/(23+2×14)
[image: image11]=3304L/s

污水：比流量  q比=nN/86400=100×400/86400=0.463L/s×ha

1’-2’   
[image: image12]1’-2’=q比F1=0.463×20=9.26L/s

     KZ=2.7/
[image: image13]=2.7/9.260.11=2.11

     Q1’-2’=KZ×
[image: image14]1’-2’=2.11×9.26=19.5L/s

2’-3’   
[image: image15]2’-3’=q比(F1+F2)=0.463×35=16.2L/s   KZ=2.7/16.20.11=1.99

     Q2’-3’=KZ×
[image: image16]2’-3’=32.2L/s

3’-4’  
[image: image17]3’-4’=q比(F1+F2+F3)=0.463×45=20.8L/s   KZ=2.7/20.80.11=1.93

Q3’-4’=1.93×20.8=40.1L/s

2.某天然海砂筛分结果见下表根据设计要求：
[image: image18.wmf]10

d

=0.54mm，K80=2.0。试问筛选滤料时，共需筛除百分之几天然砂粒（分析砂样200g）
筛 分 实 验 记 录

	筛孔（mm）
	留在筛上砂量
	通过该号筛的砂量

	
	质量（g）
	℅
	质量（g）
	℅

	2.36
	0.8
	
	
	

	1.65
	18.4
	
	
	

	1.00
	40.6
	
	
	

	0.59
	85.0
	
	
	

	0.25
	43.4
	
	
	

	0.21
	9.2
	
	
	

	筛盘底
	2.6
	
	
	

	合计
	200
	
	
	


已知：砂粒球度系数
[image: image19.wmf]f

=0.94；砂层孔隙率
[image: image20.wmf]0

m

=0.4；砂层总厚度
[image: image21.wmf]0

l

=70cm；水温按150C(本题15分)

解：补填以上表格如下。

	筛孔（mm）
	留在筛上砂量
	通过该号筛的砂量

	
	质量（g）
	℅
	质量（g）
	℅

	2.36
	0.8
	0.4
	199.2
	99.6

	1.65
	18.4
	9.2
	180.8
	90.4

	1.00
	40.6
	20.3
	140.2
	70.1

	0.59
	85.0
	42.5
	55.2
	27.6

	0.25
	43.4
	21.7
	11.8
	5.9

	0.21
	9.2
	4.6
	2.6
	1.3

	筛盘底
	2.6
	1.3
	—
	—

	合计
	200
	100.0
	
	


由已知设计要求 d10=0.54mm  K80=2.0，则d80=2х0.54=1.08。按此要求筛选滤料，方法如下：
自横坐标0.54mm和1.08mm两点，分别作垂线与筛分曲线相交。自两交点作平行线与右边纵坐标轴相交，并以此交点作为10%和80%，在10%和80%之间分成7等分，则每等分为10%的砂量，以此向上下两端延伸，即得0和100%之点，以此作为新坐标。再自新坐标原点和100%作平行线与筛分曲线相交，在此两点以内即为所选滤料，余下部分应全部筛除。由图知，大粒径（d＞1.52）颗粒约筛除13.6% ，小粒径（d＜0.43）颗粒约筛除17.5% ，共筛除 31.1% 左右。滤料筛分曲线如下图。

[image: image22.wmf]筛孔孔径（mm）
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