计算方法复习资料
简答题

1.简述现代数值计算方法有两个显著特点
2.数值计算方法求解具体问题的方法和步骤。
3.算法的概念
4.误差的来源
5.有效数字的定义
6.简述二分法的算法步骤。

二、计算题
1.圆周率π是一个无理数，π=3.14159265358979323…，考察下列近似值的有效位数。
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2.用二分法求下题
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3.二次多项式曲线拟合
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复习资料参考答案

一、简答题（每小题10分，共60分）
简述现代数值计算方法有两个显著特点、
略
数值计算方法求解具体问题的方法和步骤。
答案：形成问题－明确待研究问题的特征、背景、用途

 
提出假设－抓住主要矛盾、忽略次要因素

 
建立模型－量化关键因素、建立数学结构和模型

 
算法求解－选择合适的算法对模型问题进行求解

 
算法分析－对算法的误差和灵敏度、稳定性进行分析

 
修正模型－对模型进行检验和修正

 
算法应用－应用成果解决实际问题

算法的概念

答案：当我们用数值计算方法求解一个比较复杂的数学问题时，常常要事先拟定一个计算方案，规划一下计算的步骤。所谓算法，就是指在求解数学问题时，对求解方案和计算步骤的完整而明确的描述。描述一个算法可以采用许多方法，最常用的一个方法是程序流程图。算法也可以用人的自然语言来描述。如果用计算机能接受的语言来描述算法，就称为程序设计。

略
1）模型误差

当解决一个工程实际问题时，常常需要用一定的数学表达式来描述，即建立一个数学模型。建立数学模型时，通常要根据实际需要做一些简化，忽略一些次要因素，是模型不致过分复杂，又能满足精度要求。这样建立起来的数学模型是客观现象的近似描述。这种近似必然产生误差。
2）方法误差

    在计算过程中，由数学方法产生的误差，称为方法误差。
3) 舍入误差

    在计算过程中，当我们表示一个数时，常常只能取有限位。超出的尾数将会舍去，从而造成误差，这种误差称为舍入误差。

有效数字的定义
略
简述二分法的算法步骤。

答：1．计算f (x)在有解区间[a, b]端点处的值，f (a)，f (b)。

2．计算f (x)在区间中点处的值f (x1)。

3．判断若f (x1) = 0，则x1即是根，否则检验：

（1）若f (x1)与f (a)异号，则知解位于区间[a, x1]，b1=x1, a1=a;

（2）若f (x1)与f (a)同号，则知解位于区间[x1, b]，a1=x1, b1=b。

反复执行步骤2、3，便可得到一系列有根区间： (a, b), (a1, b1), …, (ak, bk)
4. 当[image: image4.emf]‘bk+1 _ak+1‘ <é&
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即为根的近似。

计算题
圆周率π是一个无理数，π=3.14159265358979323…，考察下列近似值的有效位数。
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用二分法求下题
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二次多项式曲线拟合
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