计算机操作系统原理复习资料
一、判断题

1、进程控制块中的所有信息必须常驻内存。









(   )

2、父进程一般可以撤销子进程。











(   )

3、单任务操作系统不需要进行进程上下文切换。








(   )

4、银行家算法是预防死锁发生的方法之一。









(   )

5、同步操作时，一个信号量的P、V操作一般处于同一进程。





(   )

二、选择题

1、引入多道程序设计技术的前提条件之一是系统具有______。

A、多个CPU


B、分时功能


C、中断功能


D、多个终端

2、实时操作系统必须在______内处理来自外部的事件。

A、周转时间


B、调度时间


C、规定时间


D、响应时间

3、某单处理器系统中若同时存在5个进程，则处于等待状态的进程最多可有____个。

A、0



B、1



C、4



D、5

4、在操作系统的处理器管理中，标识每一个进程的唯一标志是______。

A、PCB



B、FCB



C、JCB



D、TCB

5、利用fork( )创建的子进程，它和父进程之间______。

A、不共享任何资源





B、共享所有资源

C、地址空间不同






D、有一样的进程标识符（PID）

6、某处理器有4个核，系统中若同时存在6个进程，则处于运行状态的进程最多有______个。

A、6



B、4



C、1



D、0

7、在引入线程的操作系统中，资源分配的基本单位是______。

A、进程



B、程序



C、作业



D、线程

8、在时间片轮转算法中，假如时间片大小为5ms，系统中处于就绪队列的进程有10个（运行期间没有新进程加入就绪队列），则最长的响应时间为______。

A、5ms



B、45ms



C、50ms



D、其他

9、某系统有3个并发进程，都需同类资源4个，该系统不会发生死锁的最少资源数是______。

A、9



B、12



C、1



D、10

10、一个32位地址的计算机使用两级页表。 虚拟地址被分成9位的顶级页表域、 11位的二级页表域和一个偏移量，页面大小是_____。

A、1KB



B、2KB



C、3KB



D、4KB

三、计算题

1、受新冠疫情影响，某学校门口安装了闸机对出入校园的人员进行管理。假设门口仅有一台闸机，且在同一时刻仅允许一个方向的人员通行，当某个方向有人通过时，另一个方向的人员必须排队等待。请采用P、V操作实现该系统的控制。

2、在银行家算法中，假设存在4类资源，5个进程竞争使用，某一时刻的资源分配状态如下：

	进程编号
	Max
	Allocation
	Available

	P0
	0  0  4   4
	0  0  3  2
	1  6  2  2

	P1
	2  7  5   0
	1  0  1  0
	

	P2
	3  6  10  8
	1  3  5  2
	

	P3
	0  9  8   4
	0  4  3  2
	

	P4
	0  6  6   9
	0  1  2  3
	


（1）请计算需求矩阵(Need)的值，并判断该状态是否安全？

（2）如果进程P2提出请求Request(1, 0, 2, 1)，系统能否将资源分配给它？

（3）如果系统立即满足P2的上述请求，请问系统是否立即进入死锁状态？

3、在某请求分页的系统中，假设页面的大小为1KB，引用的逻辑地址序列走向为：3867、5423、7892、3056、6342、9782、3921、8732、1321、5567，当前未装入任何页。请计算物理块数分别为3和5时，页面淘汰算法Optimal、FIFO和LRU的缺页次数和缺页率，并结合所学知识分析结果。

4、假设磁盘有300个磁道，磁盘请求队列中的请求随机产生，它们按照到达的次序分别处于200、30、120、80、100、60、180、290、120、90号磁道上，当前磁头在100号磁道上，并朝磁道号的增加方向移动。请给出FCFS、SSTF和SCAN算法进行磁盘调度时满足请求的次序，并计算出它们的平均寻道长度。

四、综合题（10分）

园区无人车货物配送逐步受到重视，国内某企业设计和实现了“小蛮驴”无人车配送系统并在某高校试运行。请根据所学的操作系统知识，阐述该类场景的操作系统设计需考虑的因素，给出理由。

复习资料参考答案
一、判断题

1、F
2、T
3、T
4、F
5、F


二、选择题

1、C
2、C
3、D
4、A
5、B
6、B
7、A
8、B
9、D
10、D

三、计算题

1、信号量定义和初值设定4分、进程功能完整6分，不完整或存在部分错误则酌情减分

int countOI=0;//从校园外到校园内的人数

int countIO=0;//从校园内到校园外的人数

semaphore mutexOI=1;//保护countOI

semaphore mutexIO=1;//保护countIO

semaphore door=1;//互斥访闸机

O2I()

{

P(mutexOI);

if(countOI==0){

P(door);

}

countOI++;

V(mutexOI);

//过闸机

P(mutexOI);

countOI--;

if(countOI==0){

V(door);

}

V(mutexOI);

}

I2O()

{

P(mutexIO);

if(countIO==0){

P(door);

}

countIO++;

V(mutexIO);

//过闸机

P(mutexIO);

countIO--;

if(countIO==0){

V(door);

}

V(mutexIO);

}

2、
(1)Need=Max-Allocation，因此可得到Need矩阵结果如下：
	P0
	0
	0
	1
	2

	P1
	1
	7
	4
	0

	P2
	2
	3
	5
	6

	P3
	0
	5
	5
	2

	P4
	0
	5
	4
	6


采用安全性算法进行检测，可得到一个安全序列{P0, P3, P1, P2, P4}，故系统安全。

(2)P2发出请求Request(1, 0, 2, 1)后，系统执行银行家算法检测，无法获得安全序列，故系统进入不安全状态。因此，当进程P2提出请求Request（1, 0, 2, 1）后，系统不能将资源分配给它。具体检测过程省略。

(3)系统立即满足进程P2的请求(1, 0, 2, 1)后，并未马上进入死锁状态。因为，此时上述进程并没有申请新资源，并因得不到资源而进入阻塞状态。只有当上述进程提出新的请求，导致所有没执行完的多个进程因得不到资源而阻塞并形成循环等待链时，系统才进入死锁状态。

3、
页号从0开始，题目中的逻辑地址转换成对应的页号为：3、5、7、2、6、9、3、8、1、5。当物理块数为3时，Optimal、FIFO和LRU的缺页次数和缺页率分别为：8(8/10)、10(10/10)、10(10/10)；当物理块数为5时，FIFO和LRU的缺页次数和缺页率分别为：8(8/10)、10(10/10)、10(10/10)。页面置换过程和结果分析省略。
4、

平均寻道长度分别为：FCFS(89)、SSTF(33)、SCAN(45)。磁盘寻道过程省略。
四、综合题
开放题无标准答案，要求结合所学操作系统知识进行深入的讨论，如满足实时性、可靠性等需要使设计的操作系统满足哪些功能。

