[bookmark: _GoBack]计算机操作系统原理复习资料
判断题
1、在PCB中可以直接或间接找到有关该进程的所有信息。（    ）
2、进程的调度算法有很多，如果选择不当，就会造成死锁。（    ）
3、对临界资源，应采用互斥访问方式来实现共享。（    ）
4、页表的作用是实现逻辑地址到物理地址的映射。（    ）
5、页是信息的物理单位，段是信息的逻辑单位。（    ）
6、在现代操作系统的支持下，允许程序装入一部分即可运行。（    ）
7、采用虚拟存储器技术，用户编写的应用程序的地址空间是连续的。（    ）
8、如果用户对当前目录中的文件访问非常频繁，则应将当前目录装入内存中。（   ）
9、批处理系统不允许用户随时干预自己程序的执行。（    ）
10、并发是并行的不同表述，其原理相同。（    ）
11、当进程数大于资源数时，进程竞争资源必然产生死锁。（    ）
12、临界区是指进程中用于实现进程互斥的那段代码。（    ）
13、在分页式存储管理系统中，为了提高内存利用率，允许用户使用不同大小的页面。（    ）
14、一个虚拟存储器，其地址空间的大小等于辅存的容量加上主存的容量。（     ）
[bookmark: _Hlk181810326]15、每当中断处理完成后，都将返回被中断进程被中断处继续执行。（    ）
选择题
1、进程的状态和优先级信息存放在（    ）。
A、JCB			B、PCB			C、快表			D、页表
2、若系统中有4个进程都要使用某类资源，每个进程最多需3个该类资源，为保证系统不发生死锁，系统应提供该类资源至少是（    ）。
A、3个			B、4个			C、9个			D、12个
3、采用动态分区算法回收内存时，若回收区仅与空闲区链插入点前一个分区相邻接，那么需要在空闲区链表中（    ）。
A、增加一个新表项						B、修改前一个分区表项的大小 
C、修改前一个分区表项的首地址			D、修改前一个分区表项的大小和首地址
4、在页式存储管理系统中，采用某些页面置换算法，会出现Belady异常现象，即进程的缺页次数会随着分配给该进程的页框个数的增加而增加。下列算法中，可能出现Belady异常现象的是（    ）。
A、FIFO算法			B、LRU算法			C、OPT算法			D、CLOCK算法
5、为缓和CPU和I/O设备间速度不匹配的矛盾，提高CPU和I/O设备的并行性，现代操作系统关于I/O设备与处理机之间的数据交换几乎都用到了（    ）。
A、临界区				B、缓冲区			C、对换区			D、工作集
6、假设磁盘转速为3000转/分钟，盘面划分成10个扇区，则读取一个扇区的时间为（    ）。
A、20ms				B、3ms				C、2ms				D、1ms
7、在Linux中，若文件F1的当前链接计数为1，先建立F1的符号链接文件F2，再建立F1的硬链接文件F3，则此时文件F1、F2和F3的链接计数值分别是（    ）。
A、1, 1, 1				B、2, 1, 2			C、2, 2, 2			D、3, 1, 2
8、批处理系统的主要缺点是（    ）。
A、系统吞吐量小	B、CPU利用率不高	C、资源利用率低		D、无交互能力
9、下列选项中，会导致进程从执行态变为就绪态的事件是（    ）。
A、执行P操作					B、申请内存失败
C、启动I/O设备				D、被高优先级进程抢占
10、一个作业8:00到达系统，运行时间1小时。若10:00开始执行该作业，其响应比是（    ）。
A、2			B、1				C、3			D、0.5
11、某计算机系统中有8台打印机，由K个进程竞争使用，每个进程最多需要3台打印机。该系统可能会发生死锁的K的最小值是（    ）。
A、2			B、3				C、4			D、5
12、在操作系统中，P、V操作是一种（    ）。
A、机器指令		B、系统调用命令		C、作业控制命令		D、进程低级通信原语
13、若记录型信号量S的初值为15，当前值为-15，则表示有（    ）等待进程。
A、15个			B、30个			C、16个				D、31个
14、采用分页存储管理方式进行存储分配时产生的存储碎片，被称为（    ）。
A、外零头			B、内零头		C、外零头或内零头	D、A, B, C都正确


填空题
1、操作系统为用户提供了两种类型的接口，分别是（     ）和（     ）。
2、进程的执行并不是“一气呵成”，而是走走停停的，这种特征称为进程的（     ）。
3、在每个进程中访问（     ）的那段代码称为临界区。
4、分页存储管理系统具有快表，内存访问时间为2μs，检索快表时间为0.5μs。若快表的命中率为80%，且忽略快表更新时间，则有效访问时间是（     ）μs。
5、某段式存储管理系统中，地址长度32位，若允许最大段长为64KB，则段号占（     ）位。
6、磁盘属于（     ）设备，信息存取以（     ）为单位，I/O控制采用（     ）方式。
7、为实现CPU与外部设备的并行工作，（     ）是系统必须引入的一种机制。
8、进程的并发性是指多个进程在（     ）内同时发生。
9、把程序地址空间中使用的逻辑地址变成内存中物理地址称为（     ）。
10、独占设备是指在一个作业的整个执行期间独自占用的设备，它一般采用（     ）分配。共享设备是指在某个时间段内可由多个作业同时使用的设备，一般采用（     ）分配。
11、在利用RS-232接口进行通信时，其通信速率为9.6KB/S(B为Bit)。如果在通信接口中仅设置了一个8位寄存器作为缓冲寄存器，这意味着大约每隔（     ）的时间便要中断一次CPU，且要求CPU必须在（     ）时间内予以响应。
12、在UNIX系统中，所有的（     ）都被看成是特殊文件，它们在使用形式上与普通文件相同，但它们使用是和（     ）紧密相连的。







简答题
[bookmark: _Hlk119967212]1、：某银行提供1个服务窗口和10个顾客等待位。顾客到达银行时，若有空座位，则到取号机取一个号，等待叫号。取号机每次仅允许一位顾客使用。当柜员空闲时，通过叫号选取一位顾客，并为其服务。顾客和柜员的活动过程描述如下：
semaphore seats= ①       ;
semaphore mutex=1;
semaphore custom= ②       ; 
cobegin
{
process 顾客i {
 ③      ;
 ④      ;
从取号机获得一个号码；
V(mutex);
V(custom);
等待叫号；
V(seats);
获得服务；
}
process 柜员 {
while(true)
{
 ⑤      ;
叫号;
为顾客服务;
}
}
}
coend
请添加必要的信号量值和P、V操作实现上述过程的互斥和同步，说明信号量的含义并赋初值。

2、：有5个作业A、B、C、D、E，它们几乎同时到达，预计运行时间分别为10s、6s、2s、4s、8s，优先级分别为3、5、2、1、4，其中5为最高优先级。对于下面每一种调度算法，计算其进程平均周转时间（进程切换开销可不考虑）。
(1)先来先服务（按 A、B、C、D、E）算法。
(2)优先级调度算法。

3、：某计算机操作系统的逻辑地址空间和物理地址空间均为64KB，以字节编址。某进程最多需6页的存储空间，页的大小为1KB，操作系统采用固定分配局部置换策略为此进程分配4个物理块。
	页号
	物理块号
	访问时间

	0
	7
	130

	1
	4
	220

	2
	2
	200

	3
	9
	150


当该进程执行到时刻240时，要访问逻辑地址为17CB的数据。请回答下列问题：
(1)该逻辑地址对应的页号时多少?
(2)若采用先进先出置换算法，该逻辑地址对应的物理地址为？给出计算过程。
4.：下列语句运行后，新建多少个进程？画出其家族关系图。
pid1=fork();
pid2=fork();
pid3=fork();

5.：一个由4个页面组成的程序，把它装入一个由8个物理块组成的存储器中，装入情况如表所示。页面大小为1024个字节。
	页号
	物理块号

	0
	3

	1
	5

	2
	6

	3
	2


按此页表计算逻辑地址200，2500，5000所对应的物理地址是多少？

6.：假定一个分页存储管理系统的页表存放在内存中，试问：
(1)如果访问内存一次需要花费1.2μs，那么存取一次数据至少需要多少时间？
(2)如果增加联想存储器（快表），其命中率为75%，联想存储器中的查找时间忽略不计，那么存取一次数据的平均时间是多少？


计算题
1、：在某请求分页的系统中，逻辑页的大小为2KB，某一进程访问的逻辑地址序列(十进制)为：7126、10580、8312、1743、5854、1378、5288、2678、6590、4418、1078、2788，当前未装入任何页。请计算物理块数分别为3和4时，页面置换算法Optimal、FIFO和LRU的缺页次数和缺页率，并结合所学知识分析结果。

2、：假设某机械硬盘读头移动一个磁道的时间为10ns，且磁盘共有300个磁道。磁盘请求队列中的请求随机产生，按照到达的次序分别处于220、80、90、170、120、80、280、140、150、60号磁道上。当前读头在100号磁道上，并朝磁道号的增加方向移动。请给出FCFS、SSTF和SCAN算法进行磁盘调度时请求的次序，并计算出它们的平均寻道时间。
3.：假设系统中有3种类型的资源(A、B、C)和5个进程P1、P2、P3、P4、P5，A类资源的数量为17，B类资源的数量为5，C类资源的数量为20。在T0时刻系统状态如下表所示。系统采用银行家算法实施死锁避免策略。
	进程
	最大资源需求量
	已分配资源数量

	
	A
	B
	C
	A
	B
	C

	P1
	5
	5
	9
	2
	1
	2

	P2
	5
	3
	6
	4
	0
	2

	P3
	4
	0
	11
	4
	0
	5

	P4
	4
	2
	5
	2
	0
	4

	P5
	4
	2
	4
	3
	1
	4


(1)T0时刻是否为安全状态？若是，请给出安全序列。
(2)T0时刻，进程P2请求资源(0, 3, 4)，是否能实施资源分配？为什么？
(3)在(2)的基础上，进程P4请求资源(2, 0, 1)，是否能实施资源分配？为什么？

4.：在一个请求分页存储管理系统中，假设系统分配给一个作业的内存物理块数为4，开始时一页也没有装入，并且此作业的页面走向为1、2、3、4、2、1、5、6、2、1、2、3、7、6、3、2、1、2、3、6。试用FIFO和LRU算法分析页面置换过程，并计算所发生的缺页中断次数。





判断题
1-5  √ × √ × √  6-10 √ √ √ √ × 11-15 × × × × √
选择题
1-5 B C B A B  6-10 C B D D C 11-14 C D A B 
填空题
1、命令接口, 程序接口； 2、异步性； 3、临界资源；  4、2.9；  5、16；  6、块, 数据块, DMA；  7、1、中断机制；  8、同一时间间隔；  9、重定位；  10、静态, 动态； 11、0.8ms, 0.1ms；  12、I/O设备, 设备管理程序；
简答题
1、
①10		②0			③P(seats)		④P(mutex)		⑤P(custom)
2、
(1)19.2s			(2)20s
3、
(1)页号为5				(2)置换0页，对应的物理地址为1FCB
4、
新建7个进程，共有8个进程            
其家族关系图如下：                    


5、
200：INT（200/1024）= 0，200%1024 = 200，物理地址是3*1024 + 200 = 3272  
2500：INT（2500/1024）= 2，2500%1024 = 452，物理地址是6*1024 + 452 = 6596 
5000：INT（5000/1024）= 4，4＞3        越界            
6、
(1)分页系统没有快表，存取一次数据要访问内存二次，至少需要时间：1.2*2=2.4μs
(2)存取一次数据的平均时间是1.2*75%+2.4*25% = 1.5μs                     
计算题
1、
逻辑地址7126、10580、8312、1743、5854、1378、5288、2678、6590、4418、1078、2788。对应的页序列为：3、5、4、0、2、0、2、1、3、2、0、1。
物理块为3时，Optimal：7/12、FIFO：8/12、LRU：9/12
物理块为4时，Optimal：6/12、FIFO：7/12、LRU：7/12
结果分析：从不同算法角度和不同物理块数的角度分析缺页率
2、
FCFS：220、80、90、170、120、80、280、140、150、60
平均寻道时间为(120+140+10+80+50+40+200+140+10+90)/10*10ns=880ns
SSTF：90、80、80、60、120、140、150、170、220、280
平均寻道时间为(10+10+0+20+60+20+10+20+50+60)/10*10ns=260ns
SCAN：120、140、150、170、220、280、90、80、80、60
平均寻道时间为(20+20+10+20+50+60+190+10+0+20)/10*10ns=400ns
3、
(1)安全，安全序列(不唯一)为：P4、P2、P3、P5、P1。
(2)不能实施资源分配，因为资源请求大于可用资源数量。
(3)可以分配资源，存在安全序列：P4、P3、P5、P2、P1。
4、
（1）先来先服务算法                        
实际服务的次序：20，44，40，4，80，12，76 
花费的寻找时间：（20+24+4+36+76+68+64）*3 = 876
（2）最短寻找时间优先算法                        
实际服务的次序：40，44，20，12，4，76，80
花费的寻找时间：（4+40+76）*3 = 360
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