计算机组成原理与结构复习资料
一、选择题

1、计算机中常用的组合逻辑电路有加法器、译码器、多路选择器等。常用的时序逻辑电路有寄存器、计数器等，构成时序逻辑电路的基础是  （1） ，它是一种能记忆以前输入状态并存放二进制代码的单元电路，一般具有两个稳定状态。
A、触发器       B、译码器       C、加法器       D、多路选择器

答案：A、触发器

2、二进制数11010111110.11B的十六进制数是  （2）  H。

A、6BE.3        B、6BE.C        C、D76.C       D、D76.3    

答案：C

3、十进制数792的BCD码是  （3）  B。

A、1100011000    B、1111001001   C、11110010010  D、1100011

答案：B、1111001001

4、二进制数11001.0101B的十进制数是  （4）  D。

A、19.3125       B、19.5         C、25.05         D、25.3125

答案：D、25.3125

5、  （5）  是一个具有特殊功能的处理器，它可以实现对外围设备的统一管理和外围设备与内存之间的数据传送，这种方式大大提高了CPU的工作效率。然而这种提高CPU效率的办法是以花费更多硬件为代价的。A、中断系统     B、通道         C、DMA         D、控制器

答案：B、通道

二、判断题

（1）硬布线控制器又称为组合逻辑控制器，它的组成包括程序计数器、指令寄存器、指令译码器、时序发生器、组合逻辑电路等，它的主要部件是一个专门产生固定时序控制信号的组合逻辑电路。该电路接受指令操作码信息、执行部件的反馈信息、时序发生器的时序信息等，输出当前系统需要的微操作控制信号。

答案：正确。

（2）在独立编址法中，将输入输出设备中的控制寄存器、数据寄存器、状态寄存器和内存单元一样看待，可用访问内存的指令来访问输入输出设备接口中的某个寄存器。独立编址法的优点是可以利用许多访存指令进行输人输出操作。它的缺点是外设占用了存储器的地址空间，减少了有效存储器空间，而且会影响存储器管理和存储空间的扩展。

答案：错误
（3）直接映像法的优点是所需硬件简单，只需要容量较小的按地址访问的区号标志表存储器和少量外比较电路，因此成本很低。而且，访问Cache与访问区号表、比较区号是否相符的操作是同时进行的，当Cache命中时，这意味着省去了地址变换所花费的时间（地址变换的速度快）。但是，其最致命的缺点是Cache的块冲突率很高，只要有两个或两个以上经常使用的块恰好被映像到Cache中的同一个块位置，就会使Cache的命中率急剧下降。而且，即使此时Cache中有大量空闲块存在，仍然会发生块失效和块冲突，无法用上Cache中的空闲块位置，所以Cache的空间利用率很低。
答案：正确。
（4）在可变长度的操作码中，所有的指令操作码长度可变，它便于指令的译码，但指令的扩展性差，如果n位操作码的2n种操作码都定义完成，就不能再增加新的指令。固定长度的操作码则便于增加新的指令，如果将常用指令用较短的操作码，不常用指令用较长的操作码，则可以缩短指令操作码的平均长度，但固定长度的操作码使得指令译码变得复杂。
答案：错误                                  

（5）DMA是一种完全由硬件执行I/O交换的工作方式。在这种方式中，DMA控制器从CPU那里完全接管对总线的控制，数据交换不经过CPU，而直接在内存和I/O设备之间进行。DMA控制器将向内存发出地址和控制信号，修改地址，对传送的字的个数计数，并且以中断方式向CPU报告传送操作的结束。
答案：正确。

三、填空题

1、为了有效解决对存储器的速度、容量、价格等要求之间的矛盾，现代计算机中存储器的使用常采用层次化结构。存储器的层次结构实质上还是体现在“缓存-主存”和“主存-辅存”这两个存储层次上。从CPU的角度看，“Cache（缓存）-主存”层次的速度接近于  （1）  ，容量与每位价格则接近于  （2）  。因此，解决了速度与成本之间的矛盾。而“主存-辅存”这一层次，从整体分析，其速度接近于  （3）  ，容量接近于辅存，平均位价也接近于低速、廉价的辅存。这又解决了速度、容量、成本这三者间的矛盾。这种多层次结构已成为现代计算机的典型存储结构。

答案：缓存；主存；主存

2、计算机各功能部件通过总线连接在一起构成完整的计算机系统，总线是多个系统功能部件之间进行数据传送的公共通路。系统总线是指CPU、主存、I/O各大部件之间的信息传输线，它把这些部件连接起来构成了计算机系统。按系统总线传输信息的不同，可分为三类：具有双向传送功能的    总线，是单向总线的    总线，以及用来传送各类控制/状态信号的    总线。
答案：数据；地址；控制
四、综合题
1、在浮点数的加、减法运算中为什么要进行对阶操作？如何减少误差，怎样进行对阶操作？


答案：在浮点数的加、减法运算中进行对阶操作是为了使两个浮点数的小数点位置对齐，从而保证相同权重的位能够正确对齐以便执行加法或减法。减少误差的方法包括先对阶使得小阶向大阶看齐，然后进行尾数的加减运算，并根据需要调整结果的阶码。进行对阶操作时，首先比较两数阶码大小，通过移动小阶的尾数来调整阶码，使得两数的阶码相等，这个过程中小数部分的低位可能会被舍入或者截断以适应浮点数格式的限制。


2、在一个32位总线中，时钟频率为33MHz，总线数据传输的周期是1个时钟周期传输地址，2个时钟周期等待延迟，4个时钟周期传输4个字数据块。

（1）问总线的数据传输率是多少？

（2）为了提高数据传输率，将总线的数据线改为16个字的块，使得总线在传输地址和等待延迟之后用16个时钟周期传输16个字的数据块，问这时总线的数据传输率又是多少？


答案：总线为32位，时钟频率为33 MHz。一个字定义为32位（4字节），因为总线宽度为32位。

（1）原始情况的总线数据传输率

‌传输过程周期分解‌：

地址传输：1个时钟周期

等待延迟：2个时钟周期

数据传输：4个时钟周期传输4个字（每个字32位，4字节）

‌总时钟周期 per transaction‌：1 + 2 + 4 = 7 个周期

‌传输数据量 per transaction‌：4 字 × 4 字节/字 = 16 字节

‌时钟频率‌：33 MHz = 33 × 10⁶ Hz（每秒33 × 10⁶ 个周期）

‌每秒事务数‌：时钟频率 / 总周期 = (33 × 10⁶) / 7 事务/秒

‌数据传输率‌：每秒事务数 × 数据量 per transaction = [(33 × 10⁶) / 7] × 16 字节/秒

计算：

(33 × 10⁶ × 16) / 7 = 528 × 10⁶ / 7 字节/秒

528 × 10⁶ / 7 ≈ 75,428,571.429 字节/秒

转换为 MB/s（1 MB = 10⁶ 字节）：75,428,571.429 字节/秒 ≈ 75.43 MB/s

因此，总线的数据传输率约为 ‌75.43 MB/s‌。

（2）改进后的总线数据传输率（数据块改为16个字）

‌传输过程周期分解‌：

地址传输：1个时钟周期（同原始情况）

等待延迟：2个时钟周期（同原始情况）

数据传输：16个时钟周期传输16个字（每个字仍为32位，4字节）

‌总时钟周期 per transaction‌：1 + 2 + 16 = 19 个周期

‌传输数据量 per transaction‌：16 字 × 4 字节/字 = 64 字节

‌时钟频率‌：33 MHz = 33 × 10⁶ Hz

‌每秒事务数‌：时钟频率 / 总周期 = (33 × 10⁶) / 19 事务/秒

‌数据传输率‌：每秒事务数 × 数据量 per transaction = [(33 × 10⁶) / 19] × 64 字节/秒

计算：

(33 × 10⁶ × 64) / 19 = 2112 × 10⁶ / 19 字节/秒

2112 × 10⁶ / 19 ≈ 111,157,894.737 字节/秒

转换为 MB/s：111,157,894.737 字节/秒 ≈ 111.16 MB/s

因此，总线的数据传输率约为 ‌111.16 MB/s‌。



3、一个特殊用途硬磁盘内有3个盘片，每个盘片有两个记录面，每个记录面上共有20磁道，每个磁道分为10个扇区，每个扇区可记录7个字节数据，磁盘转速为3000转/分，问：

（1）磁盘内共有多少个存储面？

（2）磁盘内共有多少个柱面？

（3）该磁盘的存储容量为多少？

（4）在读写访问时磁盘能提供的数据传输率是多少？

答案：（1）磁盘内共有多少个存储面？

存储面总数 = 盘片数量 × 每个盘片的记录面数量

= 3 × 2 = 6个存储面

‌答案：6个存储面‌

（2）磁盘内共有多少个柱面？

柱面是指所有记录面上相同半径的磁道集合。每个记录面有20个磁道，因此柱面数量等于每个记录面的磁道数量。

柱面总数 = 20个柱面

‌答案：20个柱面‌

（3）该磁盘的存储容量为多少？

存储容量 = 存储面总数 × 每个面的磁道数 × 每个磁道的扇区数 × 每个扇区的字节数

= 6 × 20 × 10 × 7

计算过程：

6 × 20 = 120

120 × 10 = 1200

1200 × 7 = 8400字节

因此，存储容量为8400字节。如果需要转换为更大的单位：

8400字节 = 8.4 KB（因为1 KB = 1024字节，但通常计算中以1000为基数，此处保持字节单位，或按标准转换：8400 / 1024 ≈ 8.20 KB；但问题未指定，建议使用字节）。

‌答案：8400字节（或约8.20 KB）‌

（4）在读写访问时磁盘能提供的数据传输率是多少？

数据传输率取决于磁盘转速和每个磁道的数据量。

磁盘转速：3000转/分

转换为每秒转数：3000 ÷ 60 = 50转/秒（即50 Hz）

每个磁道的数据量 = 每个磁道的扇区数 × 每个扇区的字节数 = 10 × 7 = 70字节

数据传输率（最大内部传输率） = 每秒转数 × 每个磁道的数据量

= 50转/秒 × 70字节/转 = 3500字节/秒

因此，数据传输率为3500字节/秒。转换为更大的单位：

3500字节/秒 = 3.5 KB/s（1 KB = 1024字节，因此3500 / 1024 ≈ 3.42 KB/s；但通常以1000为基数，可表示为3.5 KB/s）。

‌答案：3500字节/秒（或约3.42 KB/s）

