
  过程控制工程  复习资料
填空题

1．随着控制通道的增益K0的增加，控制作用          ，克服干扰的能力            ，

系统的余差            ，最大偏差                。

2．从理论上讲，干扰通道存在纯滞后，              系统的控制质量。

3．建立过程对象模型的方法有                 和                             。

4．控制系统对检测变送环节的基本要求是            、            和              。

5. 控制阀的选择包括                   、                     、                       和                     。

6．防积分饱和的措施有                    、                       和              。

7．如果对象扰动通道增益
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增加，扰动作用                  ，系统的余差            ，

最大偏差            。

简答题

1、电气阀门定位器有哪些作用
2.简述串级控制系统的设计原则。

3. 简单控制系统由哪几部分组成？各部分的作用是什么？

4. 前馈控制和反馈控制各有什么特点？为什么采用前馈-反馈复合系统将能较大地改善系统的控制品质？

三、计算题

已知对象控制通道阶跃响应曲线数据如下表所表示，调节量阶跃变化为Δu=50。
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1. 用一阶惯性环节加纯迟延近似对象，求出K、T和τ值。 

2. 应用动态特性参数法选择PID调节器参数。 

四、 图2为管式加热炉温度控制系统。试确定：

这是一个什么系统？画出其方框图。

调节阀的作用形式；主、副调节器的正反作用；

分析系统的可能经受的扰动及主要扰动；

简述进料流量增大时的控制过程；
如果进料流量是注意扰动，上述系统应如何改进？

五、如图所示为锅炉液位双冲量控制系统。试问：当供水压力波动较大时

该方案是否能够满足控制要求?说明理由.如果不能,请设计出改进的方案.
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改进的方案如右图所示

六、对于图示的加热器串级控制系统。
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要求： 

（1）若工艺要求加热器温度不能过高，否则易发生事故，试确定控制阀的气开气关型式； 

（2）当蒸汽压力突然增加时，简述该控制系统的控制过程； 

（3）当冷物料流量突然加大时，简述该控制系统的控制过程； 

（注：要求用各变量间的关系来阐述）  

填空题： 

增强，最大，减小 ，减小 。2．     3．    和  

4． 准确 、 迅速 和 可靠 。5.结构材质的选择、 口径的选择 、 流量特性的选择 和 正反作用的选择。6． 对控制器的输出限幅 、限制控制器积分部分的输出和 积分切除法。

7．增强 ， 增大 ，增大 。
简答题：

1、答：
①改善阀的静态特性
②改善阀的动态特性
③改变阀的流量特性
④用于分程控制
⑤用于阀门的反向动作
2.答：（1）副回路的选择必须包括主要扰动，而且应包括尽可能多的扰动；
主、副对象的时间常数应匹配；

应考虑工艺上的合理性和实现的可能性；

（4）要注意生产上的经济性。

3.答：

4. 答:前馈控制的特点是:根据干扰工作;及时;精度不高,实施困难;只对某个干扰 有克服作用.反馈的特点作用依据是偏差;不及时:精度高,实施方便,对所有干扰都有克服作用.由于两种控制方式优缺点互补, 所以前馈-反馈复合系统将能较大地改善系统的控制品质.
三、 

答：1.由实验数据画出对象的阶跃响应曲线为：
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四、

答：1、这是个串级控制系统；系统方块图如下
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2、调节阀为气开式，副调节器应为反作用，主调节器也应为反作用
3、可能经受的扰动有被加热物料的流量、温度、成分的变化，燃料油的管道压
力、流量、成分的变化及环境温度的变化。主要扰动应该是燃料油管道压力的波动。
4、若进入加热炉的进料流量发生变化而影响到炉出口温度变化时，则由主调节器首先起控制作用，此时副回路虽不能直接克服扰动，但副回路的存在改善了过程特性，缩短了控制通道，因此控制质量有所提高。

5、此时应该选择炉膛温度作为副变量,组成串级控制系统,如下图所示:
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答：当供水压力波动较大时，由于主要扰
动没有能够及时的克服，所以该方案不能

满足控制要求。此时应该选择供水流量作

为副变量，以水位为主变量，蒸汽压力为

前馈信号，组成前馈串级复合控制系统。

六、
解：
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