钢结构基本原理复习资料
一、单项概念选择题（在每小题的四个备选答案中，选出一个正确答案，并将正确答案的选项填在题后的括号内。）
1．钢结构的主要缺点是      。                                  (  C  )

A结构的重量大  B造价高   C易腐蚀、不耐火  D施工困难多
2．在钢结构设计中，将      作为钢材可以达到的最大应力。


(  C  )


A．比例极限   B．弹性极限  C．屈服点  D．极限强度

3．以下关于钢结构的优点的叙述，不正确的是       。



(  A  )

价高
B．质轻
C．高强
D．环保

4．钢材中硫的含量超过规定标准时       。                       (  D  )
A将提高钢材的伸长率          B将提高钢材的抗拉强度     

C 将使钢材在低温工作时变脆    D 将使钢材在高温工作时变脆

5．I32c代表型钢       











(  C  )

A．H型钢，高32cm腹板最厚


B．H型钢，高32cm翼缘最薄

C．工字钢，高32cm腹板最厚 


D．工字钢，高32cm翼缘最薄
6．验算工字形组合截面轴心受压构件翼缘和腹板的局部稳定时，计算公式中的长细比为       。                                           （  C  ）
A绕强轴的长细比            B绕弱轴的长细比  
C两方向长细比的较大值      D两方向长细比的较小值
7．格构柱设置横隔的目的是       。                             (     )


A保证柱截面几何形状不变     B 提高柱抗扭刚度  


C传递必要的剪力             D 上述三种都是
8．关于轴心受压构件翼缘的局部稳定，正确的是       


(     )

A．通过限制板件的宽厚比来控制

B．通过限制板件的宽度来控制

C．通过限制板件的厚度来控制


D．通过限制板件的长度来控制

9．按国家规范的规定，对于压弯构件的平面内整体失稳验算，以下不正确的是       。












   
(  D  )

考虑二阶弯距的影响

B．考虑初始缺陷的影响 

C．考虑弯距不均匀分布的影响

D．考虑梁的整体稳定系数
[image: image44.wmf]
10．关于焊缝强度设计值，正确的是       。





(  D  )

A．不同厚度的钢材，其对接焊缝的强度设计值相同

B．质量等级为一级与二级的对接焊缝，其强度设计值不同

C．角焊缝的强度设计值与焊缝的质量等级有关

D．不同厚度的钢材，其角焊缝的强度设计值相同
二、填空题
1.钢材的冲击韧性越小,钢材抵抗脆性断裂的能力      。
2.承受静力荷载的侧面角焊缝的最大计算长度是   60hf  。
3.焊接结构选用焊条的原则是,计算焊缝金属强度宜与母材强度   相等  。
4.钢材牌号Q235－BF,其中235表示  屈服点数值  ,B表示  质量等级   ,F表示  沸腾钢  。
5.工字形轴压构件翼缘局部稳定保证条件是根据    等稳定原则   导出的。
6.按正常使用极限状态计算时,受弯构件要限制    挠度   ,拉、压构件要限制   长细比     。
7.压弯构件在弯矩作用平面外的失稳变形形式是        。
三、简答题

1．解释
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所表达的意义。

答：
[image: image5.wmf]w

v

f

：对接焊缝抗剪强度设计值；
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：角焊缝强度设计值；
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：螺栓承压强度设计值
2．简述普通受剪螺栓连接的破坏形式有哪些种类？
答：五种破坏形式：（1）螺栓杆剪断；（2）孔壁挤压；（3）钢板被拉断；
（4）钢板剪断；（5）螺栓弯曲。
3．衡量材料力学性能的好坏常用哪些指标，它们的作用如何？

答：钢材常用的力学性能指标有屈服点强度
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、抗拉强度
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、伸长率
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屈服点强度：材料抗力标准，计算构件的强度标准。

抗拉强度：材料安全储备大小的衡量指标。

伸长率：衡量断裂前材料塑性变形的能力大小。

4．什么是钢材的疲劳？疲劳破坏与哪些主要因素有关？
答：钢材在循环应力多次反复作用下，裂纹生成、扩展以至断裂破坏的现象称为钢材的疲劳。                            

影响疲劳破坏的主要因素：

（1）应力集中                                   

（2）应力幅                                     

（3）应力循环次数  

四、计算题
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1. 验算图示承受静力荷载的连接中脚焊缝的强度。
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，其他条件如图所示。无引弧板。
2. 验算如图3-1所示结构中两端铰接的轴心受压柱AB的整体稳定。柱所承受的压力设计值N=900KN，柱的长度为4m。在柱截面的强轴平面内有支撑系统以阻止柱的中点在ABCD的平面内产生侧向位移，见图3-1(a)。此柱对截面的强轴屈曲时属于b类截面，对弱轴屈曲时属于c类截面。柱截面为焊接工字形，具有轧制边翼缘，其尺寸为翼缘2-10╳220，腹板1-6╳200，见图3-1(b)。柱由Q235钢制作。

（提示：可能用到的附表为附表17-2、附表17-3）
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图3-1 轴心受压柱AB

支撑体系中，
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，抗压强度设计值f=215N/mm2。

（1）计算截面：A=56cm2 
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（2）柱的长细比计算：
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（3）整体稳定计算：（8分）

强轴屈曲面的稳定系数查表得
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弱轴屈曲面的稳定系数查表得
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故满足整体稳定要求。

3.已知某轴心受压实腹柱AB， AB长L=5m，中点L/2处有侧向支撑。采用三块钢板焊成的工字型柱截面，翼缘尺寸为300mm×12mm，腹板尺寸为200mm×6mm。钢材为Ｑ235 ，
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 局稳是否合格？

Q235钢b类截面轴心受压构件稳定系数
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解：截面积：   
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惯性距：   
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回转半径： 
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长细比：   
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稳定系数：
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类截面，由最大长细比
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查附表得： 
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整体稳定验算：
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局部稳定验算：

腹板的高厚比：
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（可以）

翼缘的宽厚比：
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（可以）

计算题中相关数据可查看下列附表
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220 0.150 | 0.148 | 0.147 | 0.146 | 0.145 | 0.144 | 0.143 | 0.142 | 0.140 |0.139
230 0.138 | 0.137 | 0.136 | 0.135 | 0.134 | 0.133 | 0.132 | 0.131 | 0.130 |0.129
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