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钢结构复习资料

一、简答题（1-3小题每题4分，4-6小题每题6分，合计30分）

1、结构或构件的承载能力极限状态包括哪些计算内容?正常使用极限状态又包括哪些内容?（4分）

答：  

2、 简述焊接残余应力对结构性能的影响。（4分）

答：

3、为保证梁腹板的局部稳定，应按哪些规定配置加劲肋？（4分）

4、柱脚设计的原则是什么？（6分）

5、简述下面的角焊缝强度计算公式中各符号的意义。（6分）（提示：两种应力分别是正应力和剪应力吗？强度值是抗拉强度吗？）[image: image77.emf]
答：
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6、简支梯形屋架内力计算时需要进行哪3种典型荷载组合？（6分）

单项选择题（每题只有一个正确选项。每小题2分，共34分）

1、钢结构的主要缺点是（      ）。

A、结构的重量大  B、造价高   C、易腐蚀、不耐火  D、施工困难多

2、在结构设计中，失效概率Pf与可靠指标β的关系为(        )。

A、Pf越大，β越大，结构可靠性越差       B、Pf越大，β越小，结构可靠性越差

C、Pf越大，β越小，结构越可靠           D、Pf越大，β越大，结构越可靠
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3、Q235钢按照质量等级分为A、B、C、D四级，由A到D表示质量由低到高，其分类依据是（       ） 。
A、冲击韧性；                    B、冷弯试验；
C、化学成分；                    D、伸长率。
4、钢材所含化学成分中，需严格控制含量的有害元素为(        )
A、碳、锰                        B、钒、锰
C、硫、氮、氧                    D、铁、硅
5、在三向正应力状态下，当出现下列何种情况时，钢材易发生脆性破坏（　  　）
A、异号应力，且应力差较小               B、异号应力，且应力差较大
C、同号拉应力，且应力差较小             D、同号拉应力，且应力差较大
6、图示焊接连接中，最大焊缝应力发生在(        )。

A、a点  B、b点 C、c点   D、d点

7、角焊缝的最小焊脚尺寸
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A  较薄板厚度  B较厚板厚度   C任意板厚

8、Q235与Q345两种不同强度的钢材进行手工焊接时，焊条应采用(        )
A、E55型                        B、E50型
C、E43型                        D、H10MnSi
9、摩擦型高强度螺栓抗拉连接，其承载力（       ）。

A比承压型高强螺栓连接小     B  比承压型高强螺栓连接大  

C与承压型高强螺栓连接相同   D 比普通螺栓连接小

10、规范规定侧焊缝的设计长度的最大值在动荷载作用时为40hf，在静荷载作用时为60hf，这主要考虑到（        ）。

  A、焊缝的承载能力已经高于构件强度

  B、焊缝沿长度应力分布过于不均匀

  C、焊缝过长，带来施工的困难

  D、焊缝产生的热量过大而影响材质

11、焊接组合工字形轴心受压柱的翼缘与腹板的焊缝承受(       )。

A、压力                              B、压杆屈曲时的剪力

C、同时承受压力与压杆屈曲时的剪力    D、不受力

12、轴压柱腹板局部稳定的保证条件是h0/tw不大于某一限值，此限值(       )。

A、与钢材强度和柱的长细比无关

B、与钢材强度有关，而与柱的长细比无关

C、与钢材强度无关，而与柱的长细比有关

D、与钢材强度和柱的长细比均有关

13、对格构式轴压杆绕虚轴的整体稳定计算时，用换算长细比λox代替λ，这是考虑(       )
  A、格构柱剪切变形的影响        B、格构柱弯曲变形的影响

  C、缀材剪切变形的影响          D、缀材弯曲变形的影响

14、在纯剪切作用下，梁腹板的纯剪屈曲不先于屈服破坏的条件是(        )。

  A、
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  C、
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             D、不能确定

15、偏心压杆在弯矩作用平面内的整体稳定计算公式
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 EMBED Equation.3  [image: image12.wmf])
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中，W1x代表(        )。

A、受压较大纤维的毛截面抵抗矩            B、受压较小纤维的毛截面抵抗矩

C、受压较大纤维的净截面抵抗矩            D、受压较小纤维的净截面抵抗矩

16、对于轴心受压构件来说，关于等稳定的条件的描述错误的是（

  ）。

A、 对格构式周雅构件而言可以表示为λx=λy          B、 两个方向的截面类别相同     

C、 两个方向的稳定承载力相等                    D、 φx=φy

17、工字形截面简支梁，绕强轴弯曲，其上受一个集中荷载作用于跨中（方向向上）。防止梁弯扭失稳的侧向支承位置应（

）。

A、设置在上翼缘处
B、设置在腹板处
C、设置在下翼缘处   D、分别设置在上翼缘或下翼缘处

三、计算题（共36分）

1、试计算题1图所示角焊缝连接的焊脚尺寸。已知：连接承受静力荷载设计值
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，钢材为Q235BF，焊条为E43型，
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，设计算焊缝长度为实际焊缝长度减去
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(8分)
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2、有一实腹式双轴对称焊接工字形截面轴心受压柱， Q235钢材，翼缘为焰切边，对x，y轴均属于b类截面。截面尺寸为：翼缘板宽b=250mm，厚度为t=12mm，腹板高度为h0=350mm，厚度为tw=10mm，计算长度为lox=12m，loy=4m，承受的轴心压力设计值为1200kN。试对该柱进行验算。已知
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3、某简支梁截面如图所示，梁的跨度为6m，荷载为静力荷载设计值，试验算梁的强度是否满足要求。判定梁的局部稳定是否满足要求（腹板判定是否需设加劲肋，如需设加劲肋，请按构造要求设置加劲肋，并画出加劲肋的布置图）。梁采用Q235-A钢材，fd=215N/mm2，fvd=125N/mm2 ，fy=235N/mm2。计算时可忽略梁的自重。(8分)
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4、图4所示为用Q235钢焊接的一工字形压弯构件，翼缘为剪切边，承受静力设计偏心压力N作用，
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,构件的两端铰接，试验算构件的平面内整体稳定。

(12分)
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以下为复习资料的标准答案:

一、简答题

1、结构或构件的承载能力极限状态包括哪些计算内容?正常使用极限状态又包括哪些内容?

答：    结构或构件的承载能力极限状态包括强度破坏、倾覆、疲劳破坏、丧失稳定、结构变为机动体系或出现过度飞塑性变形等的计算，达到这种极限状态时，结构或构件达到了最大承载力而发生破坏，或达到了不适于继续承受荷载的变形。

结构或构件的正常使用极限状态是对应于结构或构件达到正常使用或耐久性的某项规定限值。达此极限状态时，结构或构件虽仍保持承载力，但在正常荷载和作用下产生的变形已不能使结构或构件满足正常使用的要求，包括产生的影响正常使用火外观的变形和出现影响正常使用和耐久性能的局部损坏以及影响正常使用的振动等。

2、 简述焊接残余应力对结构性能的影响。

答：

3、为保证梁腹板的局部稳定，应按哪些规定配置加劲肋？

①当
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时，应按构造配置横向加劲肋；

②当
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时，应按计算配置横向加劲肋；

③
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，应配置横向加劲肋和纵向加劲肋；

④梁的支座处和上翼缘受有较大固定集中荷载处设支承加劲肋

4、柱脚的设计原则是什么？（6分）

为了使柱子实现轴心受压，并安全将荷载传至基础，必须合理构造柱头、柱脚。设计原则是：传力明确、过程简洁、经济合理、安全可靠，并具有足够的刚度且构造又不复杂。

5、简述下面的角焊缝强度计算公式中各符号的意义。（6分）（提示：两种应力分别是正应力和剪应力吗？强度值是抗拉强度吗？）[image: image30.png]



答：
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6、简支梯形屋架内力计算时需要进行哪3种典型荷载组合？（6分）

组合（一）：满载；

组合（二）：在吊装过程中可能出现的半跨屋面板荷载和活载

组合（三）：在使用过程中全跨永久荷载和半跨使用荷载。

二、单项选择题

1-5： C B C C ？  6-10： ？ B C A ？ 

11-15： ？ D A A ?  16-17：B C

三、计算题


2、有一实腹式双轴对称焊接工字形截面轴心受压柱， Q235钢材，翼缘为焰切边，对x，y轴均属于b类截面。截面尺寸为：翼缘板宽b=250mm，厚度为t=12mm，腹板高度为h0=350mm，厚度为tw=10mm，计算长度为lox=12m，loy=4m，承受的轴心压力设计值为1200kN。试对该柱进行验算。已知
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解：(1)构件截面几何特性计算：

A=25×1.2×2+35×1.0=95cm2；Ix=
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(2)强度验算：

因截面无削弱，所以这里无需验算强度。

(3)整体稳定性验算：

截面对x、y轴弯曲屈曲都属于b类截面，故整体稳定性由绕x轴屈曲控制。

由λx=76.7查表得：
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整体稳定性能够保证。

(4)局部稳定性验算：

翼缘
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局部稳定性能够保证。

3、某简支梁截面如图所示，梁的跨度为6m，荷载为静力荷载设计值，试验算梁的强度是否满足要求。判定梁的局部稳定是否满足要求（腹板判定是否需设加劲肋，如需设加劲肋，请按构造要求设置加劲肋，并画出加劲肋的布置图）。梁采用Q235-A钢材，fd=215N/mm2，fvd=125N/mm2 ，fy=235N/mm2。计算时可忽略梁的自重。 

问题1：
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问题2：
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4、图4所示为用Q235钢焊接的一工字形压弯构件，翼缘为剪切边，承受静力设计偏心压力N作用，
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,构件的两端铰接，试验算构件的平面内整体稳定。
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【解】

(1)计算截面特性：
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（2）验算构件在弯矩作用平面内的稳定：

                
[image: image61.wmf]7

.

23

cm

1

.

21

cm

500

=

=

=

x

ox

x

i

l

l


属b类截面，查表得
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对于两端偏心矩
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