  非均相物质分离技术复习资料及答案
一、填空题

表述颗粒特性的主要参数为颗粒的（形状）、大小（体积）、及表面积。

表述颗粒床层特性的主要参数为（空隙率）、（自由截面积）、（堆积密度）、及（比表面积）。

固体粒子的沉降过程分（加速）阶段和（恒速）阶段。沉降速度是指（恒速）阶段颗粒相对于（流体）的速度。

在斯托克斯区，颗粒的沉降速度与其直径的（ ）次方成正比。而在牛顿区，与其直径的（ ）次方成正比。

沉降雷诺准数Ret越大，流体粘性对沉降速度的影响（ ）。

一球形石英粒子在空气中作层流自由沉降。若空气温度由20度提高至50度，气体的粘度（ ），则沉降速度将（ ）。

转筒真空过滤机，转速越大，则生产能力就越（大），每转一周所获得的滤液就越（小），形成的滤饼厚度越（薄），过滤阻力越（小）。

恒压过滤时，过滤面积不变，当滤液粘度增加时，在相同过滤时间内，过滤常熟K将变（小），滤液体积将变（小）。

用降尘室除去烟气中的尘粒，因某种原因使进入降尘室的烟气温度上升，若气体质量流量不变，含尘情况不变，降尘室出口气体含尘将（上升），导致此变化的原因是（粘度上升，尘降速度下降），（体积流量上升，停留时间减少）。
饼层过滤是指（在过滤介质一侧形成饼层的过滤）。

吸收因子为（A=L/KV），其值可反应吸收过程的（难易程度）。

吸收剂的再生常采用的是（用蒸汽或惰性气体的真空塔），（用再沸器的解吸塔），（用蒸馏塔解吸）。

多组分精馏根据制定设计变量不同可分为（设计）型计算和（操作）型计算。

单项选择题

以下说法正确的是（  B  ）。

A过滤速率与过滤面积成正比      B、过滤速率与过滤面积的平方成正比

C、过滤速率与滤液体积成正比    D、过滤速率与滤布阻力成正比

2.下面哪个是过滤的推动力（  D  ）。

A、液体经过过滤机的压强降      B、滤饼两侧的压差

C、介质两侧的压差              D、介质两侧的压差加上滤饼两侧的压差

3.降尘室的生产能力去掘土（  B  ）。

A、降尘面积和降尘室高度        

B、沉降面积和能100%除去的最小颗粒的沉降速度

C、降尘室长度和能100%除去的最小颗粒的沉降速度

D、降尘室的宽度和长度

4.对标准旋风分离器系列，下列说法哪一个是正确的（     ）。

A、尺寸大，则处理量大，但压降大

B、尺寸大，则分离效率高，但压降小

C、尺寸小，则处理量小，、但分离效率高

D、尺寸小，则分离效率差，但压降大

5.欲对尘气体进行起鼓分离，若气体的处理量较大时。应（  C  ），可获得较好的分离效果。

A、采用一个尺寸较大的旋风分离器

B、采用多个尺寸较小的旋风分离器串联

C、采用多个尺寸较小的旋风分离器并联

D、不用旋风分离器，该用其他分离设备

6.下列哪一个是平衡分离过程（     ）。

A、超滤   B、蒸馏  C、液膜分离  D、离心分离

7.以下说法错误的是（  D  ）。

A、萃取精馏过程中，塔内的液汽比大于脱溶剂情况下的液汽比

B、萃取精馏中，各板下流之溶剂流率均大于加入的液汽比

C、萃取精馏中，塔内液相流率越往下流越大

D、萃取净流中可以将塔釜液的溶剂含量当做塔板上的溶剂含量

8.平均吸收因子法（  C  ）。

A、假设全塔的温度相等    B、假设全塔的压力相等   C、假设各板的吸收因子相等

9.下列关于吸附剂的描述哪一个不正确（     ）。

A、沸石分子筛可作为吸附剂  B、多孔性的固体

C、外表面积比内表面积大  D、吸附容量有限

10.下列属于真空绝热冷却结晶过程的结晶设备的是（  C  ）。

A、内循环结晶器   B、外循环结晶器   C、DTB型结晶器 D、旋转刮板结晶器

三、判断题

1.计算机相平衡常数的方法中，活度系数法可以用在临界区。（  F ）

2.二元非均相共沸物都是正偏差共沸物。（     ）

3.一个正偏差共沸物与一个不参加此二元共沸物的低沸点组分可使压力面产生谷。（    ）

4.恩特伍德公式可以用来计算最少理论塔板数。（  F  ）
5.活性氧化铝可以用于脱除有机蒸汽中的水分。（  T  ）
6.熔融结晶的推动力是过冷度。（  T  ）
7.超滤所能分离粒子的平均粒径大于纳滤所能分离的粒子的平均粒径。（  T  ）
8.阴离子交换膜的活性基团包括具有交换作用的阴离子和与基膜相连的固定阳离子。（   T  ）
9.对于萃取精馏塔，增大回流比一定能够提高分离程度。（  F  ）
10.在多组分较多精馏中，关键组分的含量分布有极大值出现。（  T  ）
四、论述题

1.萃取精馏塔如果不设回收段，把溶剂与塔顶回流同时都从塔顶打入塔内，将会产生什么后果，为什么？

答：
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简述气体膜分离的溶解-扩散机理。

答：
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请叙述电渗过程中的浓差极化现象。

答：
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真空抽料过程中，突然抽不上料，试分析其可能产生的原因？

答：
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将物料从聚合釜输送倒单位回收槽选用输送方法，说明理由？

答：
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若在操作过程中风机性能降低，试分析原因并说明对应的解决措施？

答:
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五、计算题 
1、[image: image1.png]%&: RRREETRMER.



用泵将20℃水从敞口贮槽送至表压为1.5×105Pa的密闭容器，两槽液面均恒定不变，各部分相对位置如图所示。输送管路尺寸为(108×4mm的无缝钢管，吸入管长为20m，排出管长为100m（各段管长均包括所有局部阻力的当量长度）。当阀门为3/4开度时，真空表读数为42700Pa，两测压口的垂直距离为0.5m，忽略两测压口之间的阻力，摩擦系数可取为0.02。试求：
1．阀门3/4开度时管路的流量(m3/h)；
2．压强表读数（Pa）；
3．泵的压头（m）；
4．若泵的轴功率为10kW，求泵的效率；
5．若离心泵运行一年后发现有气缚现象，试分析其原因。
解：1、阀门3/4开度时管路的流量(m3/h)；
在贮槽液面0-0´与真空表所在截面1-1´间列柏努利方程。以0-0´截面为基准水平面，有：
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其中，     
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             z0=0， u0=0,  p0=0（表压）,  z1=3m,   p1=-42700Pa（表压）
代入上式，得：   u1=2.3m/s，  Q=
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2、压强表读数（Pa）；

在压力表所在截面2-2´与容器液面3-3´间列柏努利方程。仍以0-0´截面为基准水平面，有：
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解得，   p2=3.23×105Pa（表压）

3、泵的压头（m）；
在真空表与压力表所在截面间列柏努利方程，可得，
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泵的有效功率
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5、若离心泵运行一年后发现有气缚现象，原因是进口管有泄露。
2、附图所示的是丙烯精馏塔的回流系统，丙烯由贮槽回流至塔顶。丙烯贮槽液面恒定，其液面上方的压力为2.0MPa（表压），精馏塔内操作压力为1.3MPa（表压）。塔内丙烯管出口处高出贮槽内液面30m，管内径为140mm，丙烯密度为600kg/m3。现要求输送量为40×103kg/h，管路的全部能量损失为150J/kg（不包括出口能量损失），试核算该过程是否需要泵。 
解:  在贮槽液面1-1’与回流管出口外侧2-2’间列柏努力方程:
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简化:  
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[image: image21.wmf]\

不需要泵,液体在压力差的作用下可自动回流至塔中
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