
食品工程原理复习资料 
一、单选题

在零流量时，离心泵的（        ）。

A、H=0， P=0；   B、H＞0，P＞0；  C、H=0，P＞0； D H＞0，P=0。

下述说法中正确的是：（        ）。     

A、离心沉降速度u 和重力沉降速度u 是恒定的；  

B、离心沉降速度u 和重力沉降速度u 不是恒定的；

C、离心沉降速度u 不是恒定值，而重力沉降速度u 是恒定值；

D、离心沉降速度u 是恒定值，而重力沉降速度u 不是恒定值。

泵安装地点的海拔越高，其（        ）。

A. 大气压力就越高，允许安装高度就越高  

B. 大气压力就越高，允许安装高度就越小   

C. 大气压力就越低，允许安装高度就越小   

D. 大气压力就越低，允许安装高度就越大

一台试验用离心泵，开动不久，泵入口处的真空度逐渐降低为零，泵出口处的压力表也逐渐降低为零，此时离心泵完全打不出水。发生故障的原因是（        ）。

A. 忘了灌水   B. 吸入管路堵塞    C. 压出管路堵塞     D. 吸入管路漏气

超滤是利用孔径（        ）的超滤膜来过滤含有大分子物质或微细粒子的溶液，使大分子物质或微细粒从溶液中分离出来。

A. 100μm；    B. 0.02~10μm；      C. 0.001~0.02μm。

二、填空题

在湿空气的焓-湿图中,             线以下的区域对干燥操作无意义。

在物料干燥操作中，空气不能干燥去除的水分称为           。

相对湿度φ：0≤φ≤1，φ越        ，空气吸湿的能力越强，越干燥。

当换热器的传热量及总传热系数一定时，采用       操作，所需的传热面积较小。

冷、热气体在间壁换热器中换热，热气体进口温度200℃，出口温度120℃，冷气体进口温度50℃，两气体物性数据可视为相同,不计热损失时，冷气体出口温度为          ℃。

常速离心机、高速离心机、超速离心机是根据          的大小划分的。

产品样本上离心泵的性能曲线是在一定的转速下，输送             时的性能曲线。

用离心泵向锅炉供水，若锅炉中的压力突然升高，则泵提供的流量         ，扬程          。

转子流量计读取方便，精确，流体阻力       ，不易发生故障；需        安装。

相际传质过程主要依靠物质的扩散作用，而物质的扩散主要有两种基本方式：物质借分子运动由一处向另一处转移而进行物质扩散的方式，即为       ；物质因流体的旋涡运动或流体质点的相对位移而进行物质扩散的方式即为            。
某流体在圆形直管中作滞流流动时，管中心最大流速为平均流速的        、      倍，摩擦系数λ与Re的关系为   
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  。
简答题

1、溶解度小的气体的吸收过程应在加压条件下进行还是减压条件下进行，为什么？

2、房屋采暖时的暖气装置为什么通常放在下部，而空调制冷装置却安放在房间的上部？

3、为什么滤饼过滤开始时，滤液有一点混浊，过一段时间才会转清？

计算题

1（15分）欲用一常压连续精馏塔分离含苯44％、甲苯56％（摩尔百分率，下同）的混合液，要求塔顶馏出液含苯97％，釜液含苯2％。已知泡点回流，且回流比取3。泡点进料，确定全塔需要的理论塔板数及进料位置。已知，αD=2.60，αW=2.35，进料的物系可看作理想物系，αF=2.47。

2（10分）某湿物料在常压理想干燥器中进行干燥，湿物料的流率为1kg/s，初始湿含量（湿基，下同）为3.5%，干燥产品的湿含量为0.5%。空气状况为：初始温度为25℃、湿度为0.005kg水/kg干空气，经预热后进干燥器的温度为160℃，如果离开干燥器的温度选定为60℃或40℃，试分别计算需要的空气消耗量及预热器的传热量。又若空气在干燥器的后续设备中温度下降了10℃或30℃，试分析以上两种情况下物料是否返潮？

[image: image1.wmf]e

R

64

=

l

3（15分）如图所示的输水系统，管路直径为Ф84mm×2mm，当流量为36m3/h时，吸入管路的能量损失为6J/kg，排出管路的压头损失为1m，压强表读数为246kpa，吸入管轴线到U形管汞面的垂直距离h＝0.5m，当地大气压强为98.1kpa，试计算：（1） 泵的升扬高度与扬程；（2）泵的轴功率（η＝0.75）；（3）泵吸入口压差计读数R。

食品工程原理复习资料

一、单选题

1B 2.C3.C 4.D 5.C 
二、填空题

1.饱和空气 2.平衡水分    。3.小4.逆流5. 130   
简答题

1、答：根据双膜理论，将气液两相间传质的阻力分别集中在相界面两侧的气膜和液膜之内，且认为界面没有阻力，这种设想称为双膜模型。气液两相间的总传质速率可表达为
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对于溶质在吸收剂中的溶解度很小的气体，平衡线斜率m很大，即
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，则总传质阻力
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。此时的传质阻力集中于液相，称为液相阻力控制(亦称液膜控制)。此时要加快吸收过程，只有减小液膜传质阻力，一般通过加压和降温可以提高气体的溶解度H，减小相平衡常数m，从而促进吸收操作。

2、答：一般房间室内换热通常用自然对流给热方式，而自然对流给热的效果与换热面的位置有关。采暖时由于热空气的气体受热后体积膨胀且密度减小。因此热空气向加热面上方流动；同时冷空气因密度大于热空气而下降至加热面附近，即在加热面上方的较大空间有利于产生较强的自然对流，从而增加对流给热效果。同理，空调等制冷装置安放在房间上部的原因也是增强自然对流效果。

3、

计算题

1.

解：取全塔相对挥发度
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精馏段相对挥发度
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(1)求最小回流比
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由泡点进料可知：进料的q = 1，所以

q线方程：
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联立平衡线方程和q线方程求点f的坐标(
[image: image12.wmf]f

c

，
[image: image13.wmf]f

y

)。


[image: image14.wmf]2.47

11.47

0.44

y

x

c

c

ì

=

ï

+

í

ï

=

î

       所以：  
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所以，有：
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(2)求最少理论板数
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(3)利用捷算法求理论板数N、
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 EMBED Equation.DSMT4 \* MERGEFORMAT [image: image23.wmf]0.5668
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所以，   N＝12.17（包括再沸器）

则：     
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所以加料板可设在第6块。

2解： (1) w1= 0.035，w2= 0.005，∴
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绝干物料：Lc = L1(1－w1) = 1((1－0.035) = 0.965 kg/s

水分蒸发量：W= Lc(X1－X2) = 0.03 kg/s

空气消耗量：
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H1= H0 = 0.005 kg水/kg干空气

t2 = 60℃时  ∵干燥为等焓过程

           ∴查图H2 = 0.0438 kg水/kg干空气

∴G = 0.773 kg干空气/s

Q = G(I1－I0) = G(1.01+1.88H0)(t1－t0)

= 0.773( (1.01+1.88(0.005) ((160－25) = 106.4 kJ/s

(2)  H = 0.0438 kg水/kg干空气时 td = 38℃ 

当空气温度下降10℃时，空气的温度为50℃，＞td = 38℃， ∴不返潮

当空气温度下降30℃时，空气的温度为30℃，＜td = 38℃， ∴返潮

3.解：（1） 泵的升扬高度与扬程：

在1-1和2-2两截面间列柏努力方程即得泵的扬程： 
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其中，
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在1-1和3-3两截面间列柏努力方程即得泵的升扬高度：

 
[image: image34.wmf]m

H

H

Z

f

28

.

29

)

8

.

0

6116

.

0

(

89

.

30

3

1

,

3

=

+

-

=

-

=

-


（2）泵的轴功率（η＝0.75）；
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（3）泵吸入口压差计读数R。

   设吸入管轴线与U形管接口的平面为4-4截面，则在1-1和4-4截面间列柏努力方程：
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  又由U形管压差计得：
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  由题义可知  
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∴  代入数据得  R＝0.357m
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_1234567905.unknown
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