

高分子化学复习资料
单项选择题

1．下列函数中为奇函数的是（    ）。
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2．设需求量
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3．下列无穷积分收敛的是（    ）。   
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4．设
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矩阵，则下列运算中（    ）可以进行。
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5．线性方程组
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解的情况是（    ）。

A．有唯一解

B．只有0解

C．有无穷多解  

D．无解

6．函数
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7．下列函数在指定区间
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上单调增加的是（    ）。
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8．下列定积分中积分值为0的是（    ）。   
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9．设
[image: image40.wmf]AB

为同阶可逆矩阵，则下列等式成立的是（    ）。
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10．若线性方程组的增广矩阵为
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11．下列函数中为偶函数的是（    ）。
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12．设需求量
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对价格
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的函数为
[image: image54.wmf]()32
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，则需求弹性为
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13．下列无穷积分中收敛的是（    ）。   

A．
[image: image60.wmf]0

x

edx

+¥

ò



B．
[image: image61.wmf]3

1

1

dx

x

+¥

ò


C．
[image: image62.wmf]2

1

1

dx

x

+¥

ò



D．
[image: image63.wmf]0

sin

xdx

+¥

ò


14．线性方程组
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的解的情况是（    ）。

A．无解


B．只有0解

C．有唯一解        
D．有无穷多解

15．下列函数中为偶函数的是（    ）。
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填空题
1.聚合物有两个分散性，是相对分子质量多分散性和             。

2.聚合反应按机理来分逐步聚合和连锁聚合两大类,如按单体与聚合物组成差别分为加聚反应、                  。

3.阻聚和缓聚反应的本质：链自由基向阻聚剂和缓聚剂的链转移反应，可能生成没有引发活性的中性分子，也可能是活性低的           。

4.在自由基聚合中,具有能同时获得高聚合和           的实施方法有乳液聚合。

5.乳液聚合的特点是可以同时提高相对分子质量和           。

6.合成高聚物的几种聚合方法中,能获得最窄的相对分子质量分布的是         。

7.线形缩聚的核心问题是相对分子质量的影响因素和控制；体形缩聚的关键问题是             。

8.在自由基聚合和缩聚反应中，分别用单体的转化率和         来表征聚合反应进行的深度。

9.线形缩聚相对分子质量的控制手段有加入单官能团的单体，进行端基封锁和控制反应官能团加入的           。

10.所谓的配位聚合是指采用的引发剂是金属有机化合物与过渡化合物的络合体系,单体在聚合反应中通过活性中心进行配位而插入活性中心离子与           ,最后完成聚合过程。
名词解释

1.诱导期：

2.竞聚率：

3.几率效应：

4.玻璃化温度：

5.官能度：

6.反应程度：

7.凝胶点：

8.官能团等活性：

9.立构规整度：

解答题

1.聚合物化学反应有哪些特征？与低分子化学反应相比有哪些差别？

2.说明缩合反应与线型缩聚，体型缩聚对单体官能度的要求有何不同？

3.讨论尼龙 -66 合成反应中先采用水溶液缩聚，后采用熔融缩聚的理论依据？

4.什么是体形缩聚反应的凝胶点？产生凝胶的充分必要条件是什么？控制凝胶产中有什么重要性？

计算题

生产尼龙-66，想获得数均分子量为13500的产品，采用己二酸过量的办法,若使反应程度P达到0.994，试求己二胺和己二酸的配料比。

高分子化学复习资料答案
选择题
1-5、C D B A D  6-10、D B A C A  11-15、C D C A C
填空题
1.聚合物有两个分散性，是相对分子质量多分散性和聚合度多分散性。
2.聚合反应按机理来分逐步聚合和连锁聚合两大类,如按单体与聚合物组成差别分为加聚反应、缩聚反应和开环反应。

3.阻聚和缓聚反应的本质：链自由基向阻聚剂和缓聚剂的链转移反应，可能生成没有引发活性的中性分子，也可能是活性低的新自由基。两者的区别是程度上的不同，前者使聚合反应完全终止，后者只是使聚合反应速度降低。

4.在自由基聚合中,具有能同时获得高聚合和高相对分子质量的实施方法有乳液聚合

5.乳液聚合的特点是可以同时提高相对分子质量和反应速率，原因是：乳化剂浓度对聚合反应速率和聚合度的影响是一致的，对乳化程度的强化而可以同时达到较高的聚合速率和聚合度的目的。

6.合成高聚物的几种聚合方法中,能获得最窄的相对分子质量分布的是阴离子聚合

7.线形缩聚的核心问题是相对分子质量的影响因素和控制；体形缩聚的关键问题是凝胶点的控制。所有缩聚反应共有的特征是逐步特性

8.在自由基聚合和缩聚反应中，分别用单体的转化率和反应程度来表征聚合反应进行的深度。

9.线形缩聚相对分子质量的控制手段有加入单官能团的单体，进行端基封锁和控制反应官能团加入的当量比。

10.所谓的配位聚合是指采用的引发剂是金属有机化合物与过渡化合物的络合体系,单体在聚合反应中通过活性中心进行配位而插入活性中心离子与反离子之间,最后完成聚合过程。所谓的定向聚合是指指能够生成立构规整性聚合物为主(>=75%)的聚合反应。


名词解释

1.诱导期：在聚合反应初期，初级自由基为阻聚杂质所终止，无聚合物生成，聚合速率为零，这一段时间称诱导期。

2.竞聚率：单体均聚链增长和共聚链增长速率常数之比。即r 1=k 11/k 12,r 2=k 22/k 21;它表征两个单体的相对活性。根据r值可以估计两个单体共聚的可能性和判断共聚物的组成情况。

3.几率效应：当聚合物相邻侧基作无规成对反应式，中间往往留有未反应的孤立单个基团，最高转化程度因而受到限制

4.玻璃化温度：玻璃态转变成高弹态的转变温度

5.官能度：一分子中能参与反应的官能团数

6.反应程度：参与反应的基团数占起始基团数的百分数

7.凝胶点：多官能团体系聚合到一定程度，开始交联，黏度突增，气泡也难上升，出现了凝胶化现象，这时的反应程度

8.官能团等活性：缩聚反应在形成大分子的过程中是逐步进行的，若每一步都有不同的速率常数，研究将无法进行。为此，Flory提出了官能团等活性理论，认为不同链长的端基官能团，具有相同的反应能力和参加反应的机会，即官能团的活性与分子的大小无关。

9.立构规整度：立构规整聚合物的质量占总聚合物质量的分率。

解答题
1. 聚合物化学反应有哪些特征？与低分子化学反应相比有哪些差别？

答：与低分子化合物相比，由于聚合物的分子量高，结构和分子量又有多分散性， 因此聚合物在化学反应时有以下几方面的特征。 （1）若反应前后聚合物的聚合度不变， 由于原料的原有官能团往往和产物同在一个分子链中， 也就是说， 分子链中官能团很难完全转化， 因此这类反应需以结构单元作为化学反应的计算单位。 （2）若反应前后的聚合度发生变化， 则情况更为复杂。 这种情况常发生在原料聚合物主链中有弱键、 易受化学试剂进攻的部位， 因此导

致裂解或交联。 （3）与低分子反应不同， 聚合物化学反应的速率还会受到大分子在反应体系中的形态和参加反应的相邻基团等的影响。

2. 说明缩合反应与线型缩聚，体型缩聚对单体官能度的要求有何不同？

答： 1-1，1-2，1-3等官能度体系：小分子的缩合反应2、2，2-2官能度体系：线型缩聚3、2-3， 2-4，2-5等是体型缩聚

3. 讨论尼龙 -66 合成反应中先采用水溶液缩聚，后采用熔融缩聚的理论依据？

答：聚酰胺反应， K=400，初期可以允许稍高的水含量，因此初期可以在水中聚合，反应后期为了达到高的聚合度，就必须要脱水。

4. 什么是体形缩聚反应的凝胶点？产生凝胶的充分必要条件是什么？控制凝胶点对实际生产中有什么重要性？

答：体形缩聚当反应进行到一定程度时， 体系的粘度突然增大，出现凝胶， 定义出现凝胶时的临界反应程度为凝胶点，以 Pc 表示。

产生凝胶的充分必要条件为 1）有多官能度（ f>2）的单体参加； 2)体系的平均官能度大于 2；3）反应程度达到凝胶点。
计算题
生产尼龙-66，想获得数均分子量为13500的产品，采用己二酸过量的办法,若使反应程度P达到0.994，试求己二胺和己二酸的配料比。
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