高分子材料分析与性能测试复习资料及答案

一、 名词解释（共10题，每题2.5分）
1. 透湿量
透湿量即指水蒸气透过量。薄膜两侧的水蒸气压差和薄膜厚度一定，温度一定的条件下1㎡聚合物材料在24小时内所透过的蒸汽量
2. 吸水性
吸水性是指材料吸收水分的能力。通常以试样原质量与试样失水后的质量之差和原质量之比的百分比表示；也可以用单位面积的试样吸收水分的量表示；还可以用吸收的水分量来表示。
3. 表观密度
对于粉状、片状颗粒状、纤维状等模塑料的表观密度是指单位体积中的质量
对于泡沫塑料的表观密度是指单位体积的泡沫塑料在规定温度和相对湿度时的重量，故又称体积密度或视密度
4、拉伸强度
在拉伸试验中，保持这种受力状态至最终，就是测量拉伸力直至材料断裂为止，所承受的最大拉伸应力称为拉伸强度
5、弯曲强度
试样在弯曲过程中在达到规定挠度值时或之前承受的最大弯曲应力
二、选择题（每题2分，共20分）
1．测定试样中CaO的质量分数，称取试样0.9080g，滴定耗去EDTA标准溶液20.50mL，以下结果表示正确的是（）
A．10%B．10.1%C．10.08%D．10.077%
2．下列说法正确的是（）
A．精密度高，准确度也一定高B．准确度高，精密度不一定高
C．增加测定次数，一定能提高精密度D．偶然误差大，精密度不一定差
3．误差的正确定义是（）
A．某一测量值与其算数平均值之差B．含有误差之值与真值之差
C．测量值与其真值之差D．错误值与其真值之差
4．共轭酸碱对的Ka与Kb的关系是（）
A．KaKb=1B．KaKb=KwC．Ka/Kb=KwD．Kb/Ka=Kw
5．今欲配制一升0.01000mol·L-1 K2Cr2O7(摩尔质量为294.2g·mol-1)溶液。所用分析天平的准确度为±0.1mg。若相对误差要求为±0.2%，则称取K2Cr2O7应称准至（）
A．0.1gB．0.01gC．0.001gD．0.0001g
6．下面那些物理量不能用来评价塑料的热稳定性（）
A．尺寸稳定性B．负荷下热变形温度C．线性膨胀系数D．熔体流动速率
7．在对聚乙烯试样进行常规摆锤冲击试验时，试样不能被冲断，可采取的最佳措施为（）
A．采用高速拉伸冲击试验B．更换大能量的摆锤
C．采用缺口试样D．采用落球式冲击试验
8．通过红外光谱分析不能够得到的结果是（）
A．高聚物的元素组成信息B．高聚物中某一基团的存在与否
C．高聚物结构中是否存在取向结构D．未知高聚物的种类
9．在分析工作中要减小测定的偶然误差可采取（）方法
A．空白试验B．对照试验C．回收试验D．多次平行试验
10．下列哪一项不是气相色谱的定量分析方法（）
A．面积归一法B．外标法C．内标法D．参数法

三、填空题（共5题，每空格1分）
11．将以下数修约为2位有效数字：13.7523修约为_____，8.251修约为_____。
12．气相色谱分别由_____、_____、_____、_____和_____五个部分组成。
13．塑料和橡胶的密度及相对密度的测定原理主要有_____、_____和_____三种。
14．塑料熔体在规定的温度和压力下，在参照时间内（600s）从标准口模被压出的质量称为_____，单位为_____。
15．在一定温度和远低于该材料_____的恒定外力作用下，材料的变形随时间增加而逐渐增大的现象称为_____现象。
16．材料的透光性能主要以_____和_____来表示。
17．氧指数是指在规定的试验条件下，刚好能维持材料燃烧时通入的氧氮混合气中以_____表示的最低氧浓度。
18．高分子材料的老化性能测试主要有_____、_____和_____等三种方法。

四、简答题（共5大题，每题5分）
19．采用分光光度法测定被测试样组分时，为什么通常选择最强吸收带的最大吸收波长为测量的入射波长？
20．叙述毛细管法测定高聚物的熔点的原理和主要影响因素。
21．简述力学性能测试包括哪些项目的测试？
[image: ]22．简述非结晶聚合物在拉伸过程中经历了哪几个变形阶段，Y点和B点分别叫什么点？











五、计算题 （ 20 分）
23．对氯乙烯单体中二氯乙烷的含量进行了十次测定， 得到下列结果： 1.48%，1.51%，1.52%，1.53%，1.52%，1.56%， 1.50%，1.54%，1.68%，1.56%，试用 Q 检验法判断有无可疑值需弃去（置信度为 90%）？
Q 值表
	测定次数
	7
	8
	9
	10

	Q0.90
	0.51
	0.47
	0.44
	0.41




《高分子材料分析与测试》课程参考答案
二、选择题
1—5 CBCBD 
三、填空题
11．14；8.3
12．气路系统；进样系统；分离系统；温度控制系统；检测器
13．浸渍法；浮沉法；密度柱法
14．熔体流动速率；g/10min
15．断裂强度；蠕变
16．透光率；雾度
[bookmark: _GoBack]四、简答题
19．同一吸光物质在不同波长下的ε值（摩尔吸光系数）是不同的。在最大吸收波长λmax处的摩尔吸光系数εmax最大。εmax表明了该吸收物质最大限度的吸光能力，也反映了光度法测定该物质可能达到的最大灵敏度。在最大吸收波长处测定该物质的灵敏度最高，测试的准确性最高。
20．（1）原理：
在控制升温速率的情况下对毛线管中的试样加热，观察其形状变化，将试样刚刚变透明或凝聚时的温度，作为该聚合物的熔点。
（2）主要影响因素：
①升温速率随着升温速率的增加，试样的熔点逐渐变低。在1.5-3℃/min范围内，测得的熔点值相差很小，所以把升温速率规定为（20.5）℃/min。
②控温起点高低按ISO3416-1985规定，当试验温度到达比预期的熔点大约20℃时，即把升温速率调整到2-0.5℃/min。
③装样高度装样高度相差较大时，对试验结果有一定影响。
21．力学性能测试包括拉伸性能、弯曲性能、压缩性能、冲击性能、剪切试验、蠕变及应力松弛试验、硬度试验、疲劳试验、摩擦及磨耗性能九个项目的测试。
22．非结晶聚合物形变经历了普弹形变、应变软化（屈服）、塑性形变(plastic deformation)（强迫高弹形变）、应变硬化四个阶段。Y点是屈服点，B点是断裂点。
五、计算题
23．解：先将这10个值按从小到大的顺序排列如下：
1.48%，1.50%，1.51%，1.52%，1.52%，1.53%，1.54%，1.56%，1.56%，1.68%
其中最大值1.68%和最小值1.48%为可疑值，分别对其进行Q值检验。

对最小值1.48%进行检验
查表得置信度为90%，测试10次的Q=0.41＞Q计算，因此最小值1.48%保留。

同样的方法对最大值1.68%进行检验
查表得置信度为90%，测试10次的Q=0.41＜Q计算，因此最
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