
高分子材料加工及利用复习资料
名词解释

1、材料化过程： 由化学物质或原料转变成适于一定用场的材料，其转变过程称为材料化过程或称为材料工艺过程。

2、
复合材料：由两种或两种以上物理和化学性质不同的物质，用适当的工艺方法组合起来, 而得到的具有复合效应的多相固体材料称之为复合材料。

3、

4、
共混法则： 共混物的性能与构成共混物的组成均质材料的性能有关
, 一般为其体积分数或摩尔分数与均质材料的性能乘积之和。或是倒数关系。

5、纳米复合材料： 是指复合材料结构中至少有一个相在一维方向上是纳米尺寸。所谓纳米尺寸是指
1nm~100nm的尺寸范围。纳米复合材料包括均质材料在加工过程中所析出纳米级尺寸增强相和基体相所构成的原位复合材料、纳米级尺寸 增强剂的复合材料以及刚性分子增强的分子复合材料等。

二、单项选择题
1.下列不属于高分子的聚集态结构的是（  C  ）。
 A.晶态结构        B.取向结构        C.远程结构        D.织态结构
2.下列属于高分子间相互作用力的是（  A  ）。
 A.范德华力        B.共价键          C.疏水力          D.离子键
3.高分子合金不包括（  D  ）。
 A.共混聚合物      B.嵌段聚合物       C.接枝共聚物      D.无规共聚物
4.下列几种聚合物的水解速度顺序正确的是（  A   ）。
 A.聚酸酐>聚酯>聚酰胺>聚烃            B.聚酯>聚酸酐>聚酰胺>聚烃
 C.聚酰胺>聚酯>聚酸酐>聚烃            D.聚酸酐>聚酰胺>聚酯>聚烃
5.下列关于影响高分子链柔性的因素的叙述中不正确的是（    ）。
 A.主链中含有双键的高分子如聚丁二烯因为不发生旋转，故弹性较差
 B.侧链极性越强，数量越多，柔链的柔性越差
 C.交链程度较低时分子可保持一定柔性
 D.温度越高柔性越大
6.下列高聚物中结晶能力最弱的是（   C  ）。
 A.聚乙烯           B.聚四氯乙烯      C.聚氯乙烯       D.聚偏二氯乙烯
7．聚丙烯的下列几种结构中最不易结晶的是（  A  ）。
 A.无规立构         B.全同立构        C.间同立构       D.几种结构相差不大
8．下列对于聚合物取向度的表述正确的是（  B   ）。
 A 取向态的分子不仅需成行成列，而且需要原子在特定位置上定位
 B 晶态聚合物取向是结晶形变过程，经外力拉伸后形成新的结晶结构
 C 在晶态聚合物的非晶区观察不到取向现象
 D 在非晶态聚合物观察不到取向现象
9．高分子键链~~~H2C—CHCl—CHCl—CH2~~~属于（  A  ）键接方式。
 A.头头键接         B.8头尾键接       C.尾头键接       D.尾尾键接
10．下列对于聚合反应的表述不正确的是（  D   ）。
 A.自由基聚合反应中引发速率是控制总聚合速率的关键
 B.有两个官能团的单体可相互反应进行线型缩聚反应
 C.自由基共聚反应可分为共聚和均聚
 D.体型聚合物是由支链聚合物经非共价键连接而成
11．什么是具有生物相容性、经过安全评价且应用于药物制剂的一类高分子辅料（    ）。
  A.药用高分子材料                     B.高分子材料 

任何材料                           D.药用材料
12．肠溶PH一般为（  A  ）。
  A.6.0              B.1.0              C.2.0           D.3.0
13．药用高分子材料一般具有许多特殊要求，除了（  A  ）。
  A.有抗原性                                 B.无毒              

无抗原性                              D.良好的生物相容性
14．乙烯-醋酸乙烯共聚物的英文简写为（  A ）。
  A.EVA          B.VEA          C.VAE        D.AVE
15．塑料软包装输液具有许多优势，除了（    ）。
  A.体积小       B.重量大       C.重量轻     D.破损率低
16．聚合物的相对分子质量M是重复单元相对分子质量M0与聚合度DP的（ A ）。
  A.积           B.商           C.和         D .差
17．在合成高分子时，参与反应是结构完全对称的单体，则其有几种链接方式（  A  ）。
  A.1            B.2            C.3          D.4
18.下列说法正确的是（  A  ）。
  A.聚合物的熔点是指完全融化时的温度
  B.熔点的大小与受热温度没有多大关系
  C.熔点大小与聚合物近程结构无关
  D.结晶温度越低，熔点越高
19．影响结晶过程的因素不包括（  D  ）。
  A.链的对称性                               B.链规整性 

C.分子间相互作用                           D.分子内相互作用
20．自由基聚合反应的特征可概括为（  A  ）。
  A.慢引发，快增长，速终止                 B.快引发，快增长，速终止
  C.快引发，慢增长，速终止                 D.快引发，快增长，慢终止
三、填空题
1．聚合物的热降解可分为 解聚、无规断裂、取代基的消除 三类。
2．物理降解反应中，聚合物的水解速度慢于水渗透速度时，发生本体降解；反之，发生表面降解。
3．聚合反应的实施方法主要有本体聚合、溶液聚合、      、乳液聚合、界面缩聚和辐射聚合。
4．相对分子质量是鉴定聚合物的重要指标。
5．引发剂的引发速率是引发单体聚合物的自由基数和分解的自由基数的比值。
6．聚合反应按照单体与聚合物在元素组成和结构上的变化分为加聚反应和缩聚反应。
7．聚合物的结晶分为成核阶段和生长阶段，前者有两种方式，分别为均相成核和异相成核。


四、判断题
1．高分子材料按来源可分为天然高分子材料，如淀粉；半合成高分子材料，如羧甲基淀粉；合成高分子材料，如热固性树脂。 （ √ ）
2．1991年，国际药用辅料协会对药用辅料的定义是：药用辅料是在药物制剂中经过合理的安全评价的不包括药物活性或前药的组分。 （ √ ）
3．药用高分子辅料有别于非药用的高分子材料，应具备一些特殊要求，如对特殊药物有适宜的载药能力、无毒，并具有良好的生物相容性、无抗原性等。 （ √ ）
4．近年来应用较广的崩解剂有：交联羧甲基纤维素钠、交联聚维酮、羧甲基淀粉钠、西黄蓍胶等。 （  ）
5．高分子材料在药剂学中的应用可做包衣材料，其中肠溶性材料有纤维醋法酯、聚丙烯酸树脂；水溶性包衣材料有海藻酸钠、明胶；水溶性胶囊材料有明胶、聚丙烯。
（   ×  ）
6．聚合物的相对分子质量M是重复单元相对分子质量M与聚合度DP的乘积，M=DP*M。但不可用来计算平均聚合度。（ × ）
7．有两种或两种以上的单体聚合而成的聚合物称为共聚物。 （ √ ）
8．塑料、橡胶、纤维三种材料之间并无严格的界限，如聚氯乙烯主要用作塑料，但也可用作纤维，甚至可以制成橡胶品。 （  ）
9．根据高分子的主链结构，可分为有机高分子，其主链结构完全由碳原子组成；元素有机高分子，其主链结构不含碳原子；和无机高分子，其主链和侧链结构中均无碳原子。（ × ）
10．高分子材料的习惯命名和商品命名应用普遍，且有一定的科学性，例如聚乙烯醇是由其单体乙烯醇经聚合而产生的。（  ）
五、简答题
1．简述高分子材料在药物制剂中的应用
答：①用于片剂和一般固体制剂：作为粘合剂，稀释剂，崩解剂，润滑剂，包衣材料等。
作为缓、控释材料：如用作扩散控释材料，溶解、溶蚀或生物降解基水凝胶材料，高分子渗透膜，离子交换树脂等。
②用于液体或半固体制剂 作为增稠剂，助悬剂，胶凝剂，乳化剂，分散剂等
③用作生物粘附性材料
④用作新型给药装置的组件
⑤用作药品包装材料 

2．自由基聚合的基元反应有哪些？自由基聚合反应的特征？
答：自由基聚合的基元反应：链引发，链增长，链终止，链转移。
自由基聚合反应的特征
①慢引发、快增长、速终止；
②只有链增长反应才使聚合度增加；
③在聚合过程中，单体浓度逐步降低，聚合物浓度相应提高，延长聚合时间主要提高转化率，对分子量影响不大；
④少量（0.01% ~ 0.1%）阻聚剂足以使自由基聚合反应终止。

3．生物降解中的化学降解的主要形式有哪些？


4．聚合物的化学反应的特征
答：虽然聚合物的化学反应与小分子的化学反应没有本质区别,但事实上由于聚合物分子量大,链结构复杂等特性，使得它和小分子的化学反应相比又具有许多特点：
（1）在很多情况下，聚合物的官能团反应活性明显低于小分子，两者在反应程度上有很大的不同。大分子的反应速度较慢，并且聚合物的化学反应往往不完全，具有局部反应的特点。
（2）产物不纯，副反应多，如聚丙烯晴水解制备聚丙烯酸的反应过程中，大分子链上总同时含有未反应的情基和其他处于不同反应阶段的基团，如酚基、羧基、环亚胺基，因而不存在纯的聚丙烯酸。
（3）大分子化学反应只需加入少量试剂即可引起性质上巨大变化，而低分子化合物，一般需要等摩尔试剂。

5．如何选择引发剂？
答：首先 要根据聚合反应实施的方法来选择，一般情况下：
(1)本体聚合、悬浮聚合和有机溶液聚合选择偶氮类和过氧化物类油溶性引发
剂；
(2)乳液聚合和水溶液聚合则要选择过硫酸盐类的水溶性引发剂。
其次要根据聚合温度选择活化能或半衰期适当的引发剂，使聚合时间适宜。
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