
            高分子物理复习资料                                               

一、名词解释

1、取向： 

2、柔顺性：

3、链段： 

4、内聚能密度： 

二、单项选择题             
1、测量重均分子量可以选择以下哪种方法(     )。

A.粘度法
      B.端基滴定法       C.渗透压法
      D.光散射法

2、聚合物在溶液中通常呈(     )构象。

A.锯齿形
      B.螺旋形           C.无规线团
      D.梯形

3、一般来说，那种材料需要较高程度的取向(     )。

A.塑料
         B.纤维              C.橡胶
          D.粘合剂

4、测量数均分子量，不可以选择以下哪种方法(     )。

A.气相渗透法
   B.光散射法      C.渗透压法
     D.端基滴定法

5、在聚合物结晶的过程中，有体积(     )的变化。

A.膨胀
          B.收缩
         C.不变
         D.上述情况都有可能

三、判断题                  
1、银纹实际上是一种微小裂缝，裂缝内密度为零，因此它很容易导致材料断裂。(     )

2、分子间作用力强的聚合物，一般具有较高的强度和模量。(     )

3、高聚物熔体的剪切黏度在牛顿区都相等。(     )

4、同一高聚物。在不同温度下测得的断裂强度不同。(     )

5、聚合物在橡胶态时，黏弹性表现最为明显。(     )

四、排序题                   
1、根据结晶难易程度，将下列聚合物排列成序，并说明原因聚氯乙烯、聚偏二氯乙烯、聚苯乙烯、聚乙烯

2、根据链结构，预计下列聚合物Tg 高低次序，并说明原因聚氯乙烯、聚丁二烯、聚丙烯、聚丙烯腈、聚乙烯、聚乙炔、聚二甲基硅氧烷

3、将下列聚合物按熔点高低排列成序，并说明原因

聚邻苯二甲酸乙二酯、聚对苯二甲酸乙酯、聚间苯二甲酸乙二酯

4、根据链结构，预计下列聚合物Tg 高低次序，并说明原因

聚丙烯酸丁酯、聚甲基丙烯酸甲酯、聚异戊二烯、聚丙烯酸甲酯、聚碳酸酯

五、简答题                 
1、高弹性有哪些特征？为什么聚合物具有高弹性。

2、简述聚合物的结构层次。

3、举例说明什么是蠕变、应力松弛现象。

4、为什么高聚物的流动活化能与相对分子质量无关。

高分子物理参考答案
名词解释

1、取向：取向是指非晶高聚物的分子链段或整个高分子链，结晶高聚物的晶带、晶片、晶粒等，在外力作用下，沿外力作用的方向进行有序排列的现象。

2、柔顺性：高分子链能够改变其构象的性质称为柔顺性。

3、链段：由于分子内旋受阻而在高分子链中能够自由旋转的单元长度。是描述柔性的尺度。

4、内聚能密度：把 1mol 的液体或固体分子移到其分子引力范围之外所需要的能量为内聚能。单位体积的内聚能称为内聚能密度，一般用
CED 表示。溶解度参数： 内聚能密度的平方根称为溶解度参数，一般用δ表示。

二、单项选择题

1、测量重均分子量可以选择以下哪种方法：（   D  ）。

   A.粘度法
      B.端基滴定法       C.渗透压法
      D.光散射法
2、聚合物在溶液中通常呈（ C
）构象。

A.锯齿形
      B.螺旋形           C.无规线团
      D.梯形

3、一般来说，那种材料需要较高程度的取向（ B  ）。

A.塑料
          B.纤维          C.橡胶
        D.粘合剂

 4、测量数均分子量，不可以选择以下哪种方法：（  B
 ）。

A.气相渗透法
   B.光散射法      C.渗透压法
     D.端基滴定法

5、在聚合物结晶的过程中，有体积（ B
）的变化。

A.膨胀
          B.收缩
         C.不变
         D.上述情况都有可能

三、判断题

1、银纹实际上是一种微小裂缝，裂缝内密度为零，因此它很容易导致材料断裂。（
× ）

2、分子间作用力强的聚合物，一般具有较高的强度和模量。（
√ ）

    3、高聚物熔体的剪切黏度在牛顿区都相等。（
√ ）

4、同一高聚物。在不同温度下测得的断裂强度不同。（
√ ）

5、聚合物在橡胶态时，黏弹性表现最为明显。（
× ）

四、排序题

1、根据结晶难易程度，将下列聚合物排列成序，并说明原因聚氯乙烯、聚偏二氯乙烯、聚苯乙烯、聚乙烯

答案：聚乙烯、聚偏二氯乙烯、聚氯乙烯、聚苯乙烯链的对称性、侧基

2、根据链结构，预计下列聚合物
Tg 高低次序，并说明原因聚氯乙烯、聚丁二烯、聚丙烯、聚丙烯腈、聚乙烯、聚乙炔、聚二甲基硅氧烷

答案：聚乙炔、聚丙烯腈、聚氯乙烯、聚丙烯、聚乙烯、聚丁二烯、聚二甲基硅氧烷

主链、侧基

3、将下列聚合物按熔点高低排列成序，并说明原因

聚邻苯二甲酸乙二酯、聚对苯二甲酸乙酯、聚间苯二甲酸乙二酯

答：聚对苯二甲酸乙酯、聚间苯二甲酸乙二酯、聚邻苯二甲酸乙二酯

对称性

4、根据链结构，预计下列聚合物
Tg 高低次序，并说明原因

聚丙烯酸丁酯、聚甲基丙烯酸甲酯、聚异戊二烯、聚丙烯酸甲酯、聚碳酸酯

答：聚碳酸酯、聚甲基丙烯酸甲酯、聚丙烯酸甲酯、聚丙烯酸丁酯、聚异戊二烯

主链、侧基

五、简答题

1、高弹性有哪些特征？为什么聚合物具有高弹性？

答：特征：1.弹性模量小，而形变很大；2.形变需要时间；3.形变有热效应；

聚合物具有高弹性原因:橡胶是由线性长链分子组成的，由于热运动， 这种长链分子在不断的改变着自己的形状，因此在常温下橡胶的长链分子处于卷曲状态。
卷曲分子的均方末端距比完全伸直的分子的均方末端距小100-1000 倍，因此卷曲分子拉直就会显示出形变量很大的特点。橡胶受到外力作用时，链段伸展，发生大形变。因是一熵减过程，所以不稳定。热运动会促使分子链回到卷曲状态，此时如果受热， 则热运动加剧， 回缩力加大， 足以抵抗使分子链伸展的外力而回缩。

简述聚合物的结构层次。

答:高分子结构的内容可分为链结构与聚集态结构两个组成部分。链结构又分为

近程结构和远程结构。近程结构包括构造与构型，构造是指链中原子的种类和排列、取代基和端基的种类、单体单元的排列顺序、支链的类型和长度等。构型是指某原子的取代基在空间的排列。近程结构属于化学结构，又称一级结构。远程结构包括分子的大小与形态、链的柔顺性及分子在各种环境中所采取的构象。远程结构又称二级结构。聚集态结构是指高分子材料整体的内部结构，包括晶态结构、非晶态结构、取向态结构、液晶态结构以及织态结构。前四者是描述高分子聚集体中的分子之间是如何堆砌的，又称三级结构。织态结构则属于更高级的结构。

3、举例说明什么是蠕变、应力松弛现象？

答：蠕变是指材料一定的温度下和远低于该材料的断裂强度的恒定应力作用下， 形变随时间增大的现象。

应力松驰是在一定的温度下， 试样维持恒定的应变所需的应力随时间逐渐衰

减的现象。

4、为什么高聚物的流动活化能与相对分子质量无关？
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