供配电实用技术复习资料
一．填空题（每空格2分共14分）

1.电流互感器工作时，其二次回路不准__        __。   

2.发电厂是把其他形式的能源通过发电设备转换为电能，我国以__          __为主，水力发电为辅。   

3.在实际工作中，进行短路分析时，如果电力系统容量大于所研究的用户用电设备容量的50倍时，即将此系统视为__                _电源。  

4.电缆中最容易发生故障的部位是__           __。   

5.__                  __是完成电能的生产、输送、分配以及消费任务的电气设备构成的统一整体。  

6.__          __保护是既可以反映变压器绕组相间短路故障同时也可以反映变压器套管或引出线上故障的保护装置。   

7.影响电能质量的两个主要因素是_       ___和频率。   

二.单选题（每小题2分共10分）

1.在配电设计中，通常采用（       ）的最大平均负荷作为按发热条件选择电器或导体的依据。  

A. 20min          B. 30min         C. 60min          D. 90min   

2.尖峰电流是指单台或多台用电设备持续时间为（      ）左右的最大负荷电流。 

A. 1s             B. 5s            C. 15s            D. 30s   

3.电焊机的设备功率是指将额定功率换算到夫在持续率为（      ）时的有功功率。 

A. 15﹪           B. 25﹪          C. 50﹪           D. 100﹪  

三．判断题 （每小题1分，共16分）

1.断路器手动合闸后，显示灯为绿灯发出闪光。（     ）  

2.钢芯铝绞线的机械性能比较强。（     ） 

3.架空线一般采用的是TJ线。（     ）  

4.电力系统就是电网。（     ）  

5.如隔离开关误合，应将其迅速打开。（     ）  

6.裸导线A、B、C三相涂漆的颜色分别对应为黄、红、绿三色。（     ）  

7.送电时，一定按照1母线侧隔离开关或刀开关，2线路侧隔离开关或刀开关，3高压或低压短路器这样的顺序依次操作。（     ）  

8.过电流保护的动作时间是按照“阶梯”原则整定的。（     ）  

9.一般三相负荷基本平衡的低压线路的中性线截面A0,不宜小于相线截面Aφ的50﹪。（     ） 

10.设备的总容量就是计算负荷。（    ）  

11.短路器手动合闸后，显示为绿平光。（    ）  

12.中性点不接地的电力系统在发生单相接地故障时，可允许继续运行2小时。（   ）  

13.备用电源自动投入装置只应动作一次，以免将备用电源合闸到永久性故障上去。（   ）  

14.保护接地也叫做保护接零的作用。（    ）  

15.N线上可以装设熔断器开关。（    ）  

16.对称三相电炉任意瞬间三个负载的功率之和都为零。（    ）

四．简答题  （每小题4分，共32分）

1.接闪器与避雷器的根本不同点是什么？   

2.为什么高压电容器组△形接线的各边上要接上熔断器？   

3.为何三相三芯柱式的电压互感器不能用来做绝缘监察用？   

4.电压互感器、电流互感器在使用时应注意什么？   

5.某电气平面布线图上，某一线路旁标注有BLV-500-3×25，请注明文字符号的含义。

6.什么叫“经济截面”，经济电流密度是如何确定的？   

7.两相两继电器接线和两相一继电器接线的过电流保护装置，为什么只能作为相间短路保护，而不能作为单相短路保护？   

8.采用钢管穿线时可否分相穿管？为什么？   

计算题

1.某工厂变电所装有一台630kVA变压器，其二次侧(380V)的有功计算负荷为650kW，无功计算负荷为800kvar。试求此变电所一次侧(110kV)的负荷及其功率因数。如果功率因数未达到0.9，问此变电所低压母线应装设多大容量的电容器组才能满足要求？ （8分） 

 

2.已知车间用电设备，有电压为380V的三相电动机7.5kW的3台，4kW的8台，1.5kW的10台，1kW的51台。求其计算负荷。 （8分） 

3. 某车间采用一台10/0.4kV变压器供电，低压负荷有生产用通风机5台共60kW，点焊机（[image: image1.bmp]=65%）3台共10.5kW，有连锁的连续运输机械8台共40kW，5.1kW的行车（[image: image2.bmp]=15%）2台。试确定该车间变电所低压侧的计算负荷（同时系数取[image: image3.png]


）。（12分）

4.某厂拟建一降压变电所,装设4kV的低损耗变压器。已求出变低压侧有功计算负荷为无功计算负荷为730kvar。按规定,其高压侧功率因数不得低于0.9。问：变电所需在低压侧无功功率？（12分）

5.某10/0.4kV车间变电所,总计算负荷为1400kVA,其中一、二级负荷为760kVA,试初步确定主变压器的台数和单台容量。（12分）
供配电实用技术

一．填空题（每空格2分共14分）

1.开路   2.火力发电 3.功率无穷大电源4.电缆头   5.电力系统6.防“跳跃” 

7.电压   

二.单选题（每小题2分共10分）

1. B2. A   3. D  

三．判断题 （每小题1分，共16分）

1.错2.对3.错 4.错 5.错6.对 7.对8.对9.对 10.错11.错 12.对13.对14.错15.错16.错

四．简答题  （每小题4分，共32分）

1.接闪器与避雷器的根本不同点是什么？   

答：接闪器就是专门用来接受直接雷击(雷闪)的金属物体，有：避雷针、避雷线，或架空地线、避雷带、避雷网。所有接闪器起都必须经过接地引下线与接地装置相连。  避雷器用来防止雷电产生过电压波沿线路侵入变电所或其它设备内，从而使被保护设备的绝缘免受过电压的破坏。避雷器接于导线与地之间，与被保护设备并联，装在电源侧，有：管型避雷器、阀型避雷器和金属氧化物避雷器。   

2.为什么高压电容器组△形接线的各边上要接上熔断器？   

答：当一相电容器发生短路故障时，会造成三相线路的两相短路，使短路电流非常大，有可能引起电容器爆炸，将事故扩大。接上熔断器后，避免了因电容器击穿或短路故障造成的两相短路。  

3.为何三相三芯柱式的电压互感器不能用来做绝缘监察用？   

答：因为当发生单相接地故障时，在线路中将存在零序电压，而零序电压作用在三相三芯柱式的电压互感器上时，没有闭合的磁通回路，于是磁路会通过变压器外壳等闭合，从而漏磁通很大，使得互感器不能可靠的工作。  

4.电压互感器、电流互感器在使用时应注意什么？   

答：在使用时电压互感器二次侧绝对不允许短路，电流互感器二次侧绝对不允许开路，除此之外两者二次侧且必须有一点接地，并且接线时注意极性，防止接错线。   

5.某电气平面布线图上，某一线路旁标注有BLV-500-3×25，请注明文字符号的含义。

答：BLV-塑料绝缘铝线，500-额定电压，3×25-3根导线，线截面积25mm2。 

6.什么叫“经济截面”，经济电流密度是如何确定的？   

答：从全面的经济效益考虑，即使线路的年运行费用趋于最小而又符合节约有色金属条件的导线截面，称为经济截面；对应于经济截面的电流密度称为经济电流密度。通过年最大负荷利用小时数即Tmax和导线的材料(铜、铝)来确定经济电流密度。  

7.两相两继电器接线和两相一继电器接线的过电流保护装置，为什么只能作为相间短路保护，而不能作为单相短路保护？   

答：当过电流保护装置的灵敏度达不到要求时，利用低电压继电器的闭锁过电流装置来提高过电流保护装置的灵敏度。  

8.采用钢管穿线时可否分相穿管？为什么？   

答：不可以，如果分相穿管会由于不平衡线路外围有交流磁场的存在，在钢管内产生感应电流，继而形成铁损，使钢管发热，导致钢管中的导线三热条件恶化，甚至烧毁导线。

五．计算题（每小题4分，共28分）

1.答：补偿前：低压侧计算负荷S2=1031kVA，功率因数cosφ=0.63； 

变压器的功率损耗△P=0.015*1031=15.5kW 

△Q=0.06*1031=61.9kW 

高压侧计算负荷： 

P1=665.5 kW,，Q1=861.9 kvar，S1=1088 kVA，功率因数cosφ=0.61 

因为要求工厂变电所高压侧的功率因数不低于0.9，而目前只有0.61，因此需要补偿，并且考虑变压器的功率损耗，在低压侧补偿时应使补偿后的功率因数略高于0.9，这里取0.92，对应的tanφ=0.425 

于是补偿容量：800-650*0.425=525kvar。  

2.答：需要系数Kd=0.2，cosφ=0.5，tanφ=1.73。 

总容量Pe=7.5*3+4*8+1.5*10+1*51=120.5kW 

有功计算负荷P30=0.2*120.5=24.1kW 

无功计算负荷Q30=24.1*1.73=41.693kvar 

视在计算负荷S30=24.1/0.5=48.2kVA 

计算电流I30=48.2/(1.73*0.38)=73.2kA 

3.
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答:补偿后cos9=0.9可近似得sin=0.4,Q=264kvar。

所需补偿的无功功率730-264=466kvar。

答：由于变电所有级负荷,所以变电所应选用两台变压器

按互为备用选SN≥0.7*1400=980kVA

级负荷选SN≥760kVA

因此单台变压器容量应选为1000kVA。
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