
大地测量学基础复习资料
一、解释下列术语
１、大地坐标系：

2、球面角超：
3、底点纬度：
4、垂线偏差改正：

5、卯酉圈：

6、垂线偏差：

7、参考椭球：

8、总地球椭球：

 

9.岁差：

10.章动：

极动：

12.时间间隔
二、填空
1、我国的高程是以               为              ，其数据取自位于            大港一号码头西端的               。 

2、我国的水准原点位于               山，由一个            和五个           构成              。                          的稳定性及保证联测精度。 

3、GPS连续运行基准站网，即CORS（Continuous Operational Reference System），是当前建立                 的主要技术。CORS系统由               、               

、               、                          、           五个部分组成。

4、投影变形一般分为                、                  和                 变形。 

5、地图投影中有                、 等距投影 和               投影等。 

6、高斯投影是 横轴椭圆柱等角投影，保证了投影的                的不变性，图形的              性，以及在某点各方向上的                的同一性。 

7、采用分带投影，既限制了                   ，又保证了在不同投影带中采用相同的简便公式进行由于                      引起的各项改正数的计算。

8.在地球自转中，地轴方向相对于空间的变化有______和_____
 三、简答题

1、建立国家平面大地控制网的方法有哪些？其基本原则是什么？

2、简述高斯平均引数公式的优点。 

3、试述工程测量中投影面和投影带选择的基本出发点。 

4、为什么要分带和换带计算？有哪两种换带方法？坐标换带的实质是什么？
试述工程测量中投影面和投影带选择的基本出发点。 

6.在精密水准测量概算中包括哪些计算工作？
四、计算：
1.已知aAB=89°12′01″，xB=3065.347m，yB=2135.265m，坐标推算路线为B→1→2，测得坐标推算路线的右角分别为BB=32°30′12″，B1=261°06′16″，水平距离分别为DB1=123.704m，D12=98.506m，试计算1，2点的平面坐标。

2.设高斯平面上有一点，其坐标值为x1=0m，y1=-290km,试绘图说明该点换算至相邻带上时，y2之概值是多少？注：设a =6400km，π取3.14，精确到km
六、论述题：
高斯投影应满足哪三个条件？论述推导高斯投影反算公式的基本思想。

大地测量学基础复习资料

一、解释下列术语
１、
2、球面角超：球面多边形的内角和与相应平面上的内角和与（n-2）×180°的差值（或答为球面三角形和180°也可）。
3、底点纬度：在y =0时，把x直接作为中央子午线弧长对应的大地纬度B，叫底点纬度。 
4、

5、卯酉圈：过椭球面上一点的一个与该点子午面相垂直的法截面同椭球面相截形成的闭合的圈。 

6、

7、参考椭球：具有确定参数，经过局部定位和定向，同某一地区大地水准 面最佳拟合的地球椭球。 

8、总地球椭球：除了满足地心定位和双平行条件外，在确定椭球参数时能 使它在全球范围内与大地体最密合的地球椭球。 

9.岁差：地球绕地抽旋转，可以看做巨大的陀螺旋转，由日、月等天体的影响，类似于旋转陀螺在重力场中的运动，地球的旋转轴在空间围绕黄极发生缓慢旋转，形成一个倒圆锥体，其锥角等于黄赤交角ε=23.5°，旋转周期为26000年，这种运动称为岁差。是地轴方向相对于空间的长周期运动。 

10.章动：月球绕地球旋转的轨道称为白道，由于白道对于黄道有约5°的倾斜，这使得月球引力产生转矩的大小和方向不断变化，从而导致地球旋转轴在岁差的基础上叠加18.6年的短周期圆周运动，振幅为9.21″，这种现象称为章动。 

11.极动：地球自转轴除了上述空间的变化外，还存在相对于地球体自身内部的相对位置的变化，从而导致极点在地球表面上的位置随时间而变化，这种现象称为极动。 

12.时间间隔：是两个时刻点之间的差值，指某一现象的持续时间的长短。

二、填空

1、黄海海平面 、 基准面 、  验潮站2、青岛观象 山， 原点 、附点 、水准原点网、 附点用于监测原点3、

4、 角度变形   、 长度变形  和 面积   

5、 

6.

7.

8.岁差，章动
 三、简答题

1、 答：基本方法： 
  1）、常规大地测量法 （1）三角测量法  （2）导线测量法  （3）三边测量及边角同测法 
  2）、天文测量法 
  3）、利用现代定位新技术 
    （1）GPS测量（2）甚长基线干涉测量系统(VLBI) （3）惯性测量系统(INS)
   基本原则： 1）、大地控制网应分级布设、逐级控制 2）、大地控制网应有足够的精度 
    3）、大地控制网应有一定的密度     4）、大地控制网应有统一的技术规格和要求
2、要点：基本思想是首先把勒让德尔级数在P1点展开改在大地线长度中点M展开，以使级数公式项数减少，收敛快，精度高；其次考虑到求解中点M的复杂性，将M点用大地线两端点平均方位角相对应的m点来代替，并借助迭代计算，便可顺利地实现大地主题正算。 

3、要点：1）在满足工程测量精度要求的前提下，为使得测量结果得一测多用，这时应采用国家统一3度带高斯平面直角坐标系，将观测结果归算至参考椭球面上。2）当边长的两次归算投影改正不能满足要求时，为保证工程测量结果的直接利用和计算的方便，可以采用任意带的独立高斯投影平面直角坐标系，归算结果可以自己选定。可以采用抵偿投影面的高斯正形投影；任意带高斯正形投影；具有高程抵偿面的任意带高斯正形投影。

4、
5.要点：1）在满足工程测量精度要求的前提下，为使得测量结果得一测多用，这时应采用国家统一3度带高斯平面直角坐标系，将观测结果归算至参考椭球面上。2）当边长的两次归算投影改正不能满足要求时，为保证工程测量结果的直接利用和计算的方便，可以采用任意带的独立高斯投影平面直角坐标系，归算结果可以自己选定。可以采用抵偿投影面的高斯正形投影；任意带高斯正形投影；具有高程抵偿面的任意带高斯正形投影。

 答：水准测量概算主要计算工作：  （1）水准标尺每米长度误差的改正数计算   （2）正常水准面不平行的改正数计算 （3）水准路线闭合差计算     （4） 高差改正数的计算

四、计算：
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解：从y1=-290km判断，该点的坐标应属六度带，故相邻带中央子午线经差为6°。   因x1=0m，故该点相应位于椭球面赤道上，而从高斯投影正算y=NcosB·l/ρ+…= r·l/ρ+…中，计算的主项为该点对应的平行圈弧长，即y=NcosB·l/ρ。   赤道上r=a=6400km,求出其离开中央子午线的经差为：290/6400·ρ°=290/6400·180/π=2.597531847°  所以在相邻带中离开中央子午线的经差为：6°-2.597531847°=3.402468153°  故相应弧长为：  杭州编导培训 杭州天下文化-传媒艺考倡导品牌 广告 由传媒资深教授创建,浙江艺考倡导品牌,荣膺浙江省民办教育协会副会长单位, 查看详情 >  杭州编导培训 杭州天下文化-传媒艺考倡导品牌 广告 由传媒资深教授创建,浙江艺考倡导品牌,荣膺浙江省民办教育协会副会长单位, 查看详情 >  6400000·l°/ρ°=6400000·l°/（180/π）=6400000·3.402468153°·3.14/180=379867 m≈380 km  y2之概值为380 km。

六、论述题： 
答：1）高斯投影满足的三个条件为：
（1）正形投影：投影长度比在一个点上与方向无关； 
（2）中央子午线投影后为一直线，且是投影点的对称轴；（3）中央子午线投影后长度不变 
2）公式推导基本思路
高斯投影是按带投影的，任一点的投影，只要看它属哪一带，确定出中央子午线经度就可以了，故投影只与经差有关了。
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   变为:    
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①由对称条件： 中央子午线东西两侧的投影必然对称于中央子午线 ，有：
椭球面：与中央子午线对称两点（A、A’），
投影面：投影后的两点（a、a’）也以x轴对称。 
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     在数学上，F1为l的偶函数，F2为l的奇函数。
因为在每带中，l/ρ?不大，是一个微小量，可展成幂级数。 
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是待定系数，它们都是纬度B的函数。
②由正形条件：正形投影必须满足的基本条件--柯西.黎曼条件，可求出
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的递推公式，即它们存在递推关系，故只要求出
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即可。
③由等长条件：  中央子午线投影后长度不变 
中央子午线的经差l =0，由前面，当l =0时，x= 
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，可见，
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就是在中央子午线上的一段弧长。 
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X：当l=0时，X为自赤道量起的子午线弧长。这是可以计算的，故可把所有的系数求出，而得到正算公式。
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