机械制造装备设计复习资料
一、单项选择题                                      
1. 支承件抵抗自身变形的能力称为支承件的（   ）。

A．自身刚度     B．连接刚度     C．静刚度    D．弯曲刚度 

2．具有自动交换刀具系统的数字控制机床是（    ）。

A．车削中心     B．铣削中心    C．加工中心   D．FMC 

3．普通机床主轴，一般选用中碳钢45钢或（      ）。A．16MnCn5    B．20Cr      C．40Cr     D．50钢
4.机床主运动空转时，由于传动件摩檫，搅拌，空气阻力等，使电动机消耗的部分功率，称为 （        ）。
A．切削功率       B.机械摩檫耗损功率  C.空载功率     D.额定功率。
5.把毛坯从料仓送到机床加工位置，称为     （       ）
A．上料器         B.隔料器           C.减速器        D.分路器
6.借用模具对板料施加压力,迫使板料按模具形状,尺寸进行剪裁或塑性变形,得到要求的金属板的设备,称为     (        ) 
A.挤压机          B.冲压机           C.轧制机        D.锻造机
7..机床定位部件,运动达到规定位置的精度,称为(         ).

A.几何精度        B.运动精度         C.传动精度      D.定位精度
8.采用两个薄片齿轮与一个宽齿轮啮合，靠调整两个薄片齿轮轴向距离来消除传动侧隙的方

法适用于（  ）。 

A．直齿轮传动             B．斜齿轮传动 

C．圆柱齿轮传动             D．分度圆齿厚沿轴向略有锥度的齿轮传动 

9.数控铣床上最常用的导轨是（   ）。

A．滚动导轨   B．静压导轨   C．贴塑导轨   D．塑料导轨 

10．数控机床伺服系统是以（ ）为直接控制目标的自动控制系统。   

A．机械运动速度     B．机械位移     C．切削力     D．角位移

二．填空题 

1.摇臂钻床的主要参数是________   _____.

2.在系列型譜中,结构典型,应用最广泛的,是所谓的_____    _____产品.

3.机床抗振性包括两个方面:抵抗受迫振动和_______     _____的能力.

4.传动轴通过轴承,在箱体内轴向固定的方法,有一端固定,和____     ____两类.

5.滑动导轨间隙常用_________    ____和镶条来调整.

6.目前在刀架的定位机构中,多采用锥销定位和________    __定位.

7.滚珠丝杠常用预拉伸长方式,以提高拉亚刚度和补偿_______    ___.

8．在数控机床进给系统中，齿轮传动间隙的消除，有刚性调整法和            两类。[image: image1.wmf]
9．用垫片式调整滚珠丝杠螺母副的间隙时，通过改变               来改变两螺母之间的轴向距离，实现轴向间隙消除或预紧。，
10.导轨卸荷方式有               ,液压卸荷方式,气压卸荷方式.

11.在机器人关节坐标轴轴线位置的选择中,对回转关节,取           与i 关节的轴线重合。
12.齐次坐标变换矩阵 [[image: image2.wmf]1
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][image: image4.wmf]和                合写在一起表示。

13.在末端执行器上，所夹持工件的角速度“ω”是所有回转关节的      [image: image5.wmf][image: image6.wmf][image: image7.wmf]            矢量和。
14.升降台铣床的主要参数是工作台工作面的宽度，主要性能指标是工作台工作面的                。
15．机械制造装备的精密化，成为普遍的发展趋势，从微米级发展到亚微米级，乃至              。
16．任何一个表面都可以看成一条曲线（或直线）沿着另一条曲线（或直线）运动的轨迹，这两条曲线（或直线）称为该表面的                   。
17．当运动部件低速运动时,主动件匀速运动,从动件往往出现速度不均匀的跳跃式运动,这种现象,称为____  __     ____.

18．滚动轴承的预紧力分为三级，轻预紧力适用于高速主轴，中预紧力适用于中、低速主轴，           适用于分度主轴。
19．工作空间是指工业机器人正常运行时             参考点能在空间活动的最大范围。
20．在末端执行器的参考点P，相对于基座坐标系的速度，可通过相应            变量对时间的微分而得到。
三．问答题 

1．主轴箱设计中，为什么要遵循“传动副前多后少”的原则 ？

2．工业机器人与机床，在基本功能和工作原理上有何异同？
3在生产线专用机床的总体设计中，“三图一卡”的设计工作指的是
 什么 ?

4.若主轴刚度低，支承刚度高，主轴跨度如何选择？
5. 高新技术的迅速发展对现代企业有哪些影响？ 
四．分析推导题 
1. 六点定位原理是什么？平面定位时其定位元件如何选择？

2.某数控机床工作台驱动如下图所示，求变换到电机的转动惯量J ?[image: image8.wmf]
	参    数
	齿轮 Z1   
	齿轮 Z2
	Ⅰ轴
	丝   杠
	电   机

	n(r/min)
	720
	360
	360
	360
	720

	J(kg/m)2
	0.01
	0．16
	0.004
	0．012
	0.224



[image: image9]
3.在数控机床变速箱中，用调速电机无级调速，试导出变速箱的公比   [image: image10.wmf]j

f

等于电机恒功率调速范围 [image: image11.wmf]R
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  时，变速箱的变速级数Z的 表达式。

五．试分析及床主轴的前轴承精度，一般要比后轴承的精度高一级。

简答题

滚珠丝杠预拉伸的目的是什么？ 为达到预拉伸的目的，滚珠丝杠厂家采取什么措施？      

机械制造装备设计复习资料

选择题 

 1.A  2.C  3.D   4.    5.A   6.B   7.D   8.D   9.C  10.B

二．填空题 

  1．最大钻孔直径   2.      3.自激振动   4.两端固定   5.压板

  6．端面齿盘   7.热变形    8.柔性调整法   9.垫片的薄厚 

  10．    11.Z   12.     13角速度   14.长度  15纳米级

  16．发生线    17.爬行   18.重    19.手腕    20.位置

三．简答题 

1、答：1）主变速系统从电机到主轴，通常是降速传动。接近电机传动件转速较高，由公式  M=9550
[image: image12.wmf]n
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 可知。传动的转矩较小，尺寸小些。                                    
      2）靠近主轴转速小，转矩大，尺寸大。            

 3）拟定主轴变速系统时，尽可能将传动副较多的变速组安排在前面，

将传动副较少的变速组安排在后面，以减小变速箱的尺寸。
2、答：工业机器人与机床在基本功能和工作原理上相同之处：（1）两者都有位姿变化要求。 （ 2）都是通过坐标运动来实现末端执行器的位姿变化。

不同之处：1）机床以直角坐标五为主，机器人以关节形式运动为主。（2）机床刚度、精度高，机器人刚度精度比较低。
3、答：1）被加工零件图。    2）加工示意图   
3）机床总联系尺寸图        4）生产计算卡 。
4、答：可选主轴跨距略小的最佳跨距L.               
主轴综合刚度主要受轴承与支承的应响，即轴承支承刚度高，主轴综合刚度也高。                              

5、 答：高新技术的迅速发展改变了现代企业的：1）产品结构；2）生产方式；3）生产工艺和装备；4）生产组织结构。
四．分析题 

1．答：采用六个按一定规则布置的约束点，限制了工件的六个自由度使工件实现了完全定位。                        

     粗加工采用支承钉、可调支承、自位支承定位。     

     精加工支承板定位。   
2．答：各运动部件折算到电动机轴上的当量转动惯量为：
JL=  
[image: image13.wmf]
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 EMBED Equation.3 [image: image18.wmf]+0.04
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3．解:
[image: image23.wmf] 

变速箱的变速级数Z的表达式：
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      故：Z=
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五、分析题
答：

六．

1.答：滚珠丝杠的预 拉伸量的目的，是为了提高滚珠丝杠的拉压刚度与补偿丝杠的热变形。

     1）使丝在最大轴向载荷作用下，受力方向仍然保持受拉状态。

     2）丝杠的预 拉伸量应能补偿丝杠的热变形。

  滚珠丝杠厂家特制丝杠螺距，比设计值小一些。
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