 机械系统设计复习资料 
一 填空

1.系统包含六个基本概念：要素，结构，              ，               ，                 ，  环境 。

2.系统的六个原理：                ，   层次性原理   ，               ，            ，结构性原理、               。

3. 机械工程科学是研究机械产品的性能、                 的基础理论与技术的科学，分为            和                  两大分学科。

4. 机械系统主要由           、             、           、         、支承系统 、 润滑、冷却等六个子系统组成

5. 总体参数是机械系统总体设计和零部件设计的依据, 总体参数一般包括：           
(生产能力等)、                、              、              。

6. 机械系统结构总体设计的三项基本原则是：          、          、            。

7. 导轨的功用是             和            ，即保证运动部件在外力作用下，能沿着规定的运动轨迹运动。

8. 机械系统的传动是将动力源或某个执行系统的速度、力矩传递给执行件(或另一执行

件)，使该执行件具有某种              和              的功能。

9.串联系统中，系统可靠度随单元数增加而                         。 

二 简答题

1. 根据支承件的功用讨论支承件的基本要求。

2 机械系统中需要设置安全保护装置的子系统有哪些，并举例说明相应的保

护措施。

3．简述操纵系统的组成及对操纵系统的基本要求。
4. 简述起停和换向装置的作用及对起停和换向装置的基本要求。

5. 试论述绿色设计与传统设计的区别。

6. 什么是专家系统？专家系统的作用是什么？简述现代虚拟样机仿真分析的目的与意义。 

三．计算题

1. 试推导摆动式操纵机构的几何条件？

四．论述题

1. 试论述现代设计方法与传统设计方法的区别。

2 什么是“黑箱法”? 试说明黑箱法的解题过程，并举例说明使用黑箱法建

立功能结构的过程。

3. 试述在机械系统中一般在那些清理况下选用稀油润滑。

4 论述传动系统的组成，试举出变速装置的任意三种变速方式。

机械系统设计复习资料

一 填空

 功能  ， 边界   ，   输入、输出  

 动态性原理 ，   目的性原理  ，整体性原理，开放性原理。

3、

4、动力系统、执行系统、传动系统、操作和控制系统

5、性能参数、结构尺寸参数、运动参数、动力参数 。

6、明确原则、简单原则、安全可靠原则。

7、导向和承载

8、运动和出力

9、降低 

二 简答题

1. 答：1) 足够的静刚度

2) 较好的动特性

3) 良好的热特性

4) 小的内应力

2 、答：

3、答：操纵系统主要由操纵件、变送环节和执行件三部分组成。

操纵系统应当满足：

1) 灵活省力

2) 方便和舒适

3) 安全可靠的要求。

4.、答：起停和换向装置的作用是用来控制执行件的起动、停止以及改变运动方向。

对起停和换向装置的基本要求是：

1) 起停和换向方便省力

2) 操作安全可靠

3) 结构简单，并能传递足够的动力。

5. 答：绿色设计与传统设计的根本区别在于：绿色设计要考虑产品的整个生命周期，

从产品的构思开始，在产品的结构设计、零部件的选材、制造、使用、报废和回收利用

过程中对环境、资源的影响，希望以最小的代价实现产品“从摇篮到再现”的循

环。

6. 答：一个或一组能在某特定领域内，以人类专家水平去解决该领域中困难问题的计算机程序。 

   专家系统的作用：减少设计人员的负担；适用于常规方法和分析程序无能为力的地方；快速；防止设计人员出错及保留系统的知识和经验的领域。 

   虚拟样机仿真分析的目的与意义：化设计；缩短周期、降低成本；提高性安全性；提高产品开发效率及产品设计质量。

三．计算题（8 分）

1. 
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2、

解：

（1）由题中条件求出派生轴向力：

        S1=0.7R1=0.7×3390=2373N

S2=0.7R2=0.7×1040=728N

（2）求轴承的计算轴向力：

      由于Fa+S2=870+728=1598<S1=2373

      故A1=S1=2373N

        A2=S1-Fa=2373-870=1503N

 (3)对于本轴承，e=0.7

则：
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故当量动载荷P的径向载荷系数与轴向载荷系数分别为：

轴承1：X1=1、Y1=0；

轴承2：X1=0.41、Y1=0.85；

（4）计算当量动载荷

P1=fp（X1R1+Y1A1）=1.5(1×3390+0)=5085N

P2=fp（X2R2+Y2A2）=1.5(0.41×1040+0.85×1503)=2555.9N

（5）计算寿命：对于求轴承ξ=3,题中未强调环境温度故温度系数ft=1。


[image: image4.wmf]h

P

C

ft

n

L

h

P

C

ft

n

L

k

k

4

3

6

2

6

2

3

3

6

1

6

1

10

35

.

1

)

9

.

2555

10

29

(

1800

60

10

)

(

60

10

10

72

.

1

)

5085

10

29

(

1800

60

10

)

(

60

10

3

3

´

=

´

´

=

×

=

´

=

´

´

=

×

=

x

x


四．论述题（45分）

1. 答案要点：现代设计方法与传统设计方法的区别在于（每条1 分，答出5 条即给5 分）

①设计性质 传统设计面向问题并偏重于技术；现代设计则面向功能目标，将技术、

经济和社会环境等因素结合在一起统筹考虑，具有工程性，不但重视设计内容，也强调

设计进程的管理。　

②设计思维 传统设计是朝向结构方案的“收敛性思维”；现代设计则面向产品总功

能目标的“发散性思维”。　

③设计方法 传统设计采用少数的验证性分析以满足限定的约束条件；而现代设计

是用多元性方法直接综合使其在各种情况下实现方案与全域优化目标。　

④设计手段 传统设计是用计算器、图板、手册的个体手工作业；现代设计则充分

利用计算机进行计算、自动绘图和数据库管理，集团分工协作。　

⑤设计对象 传统设计局限在零件和结构上；现代设计则更注重机械系统的全局构

成，包括造型艺术。　

⑥设计工况 传统设计避开复杂问题，只按确定工况与静态考虑；现代设计则研究

动态的随机工况、模糊性与其他一系列设计中复杂问题的深化细解。　

⑦设计评价 传统设计采用单项与手册标准为准则(如强度、成本等)；现代设计则

采用科学的模糊综合评价。
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黑箱法设计特点：

1) “黑箱法”是根据系统的输入、输出关系来研究实现系统功能目标的一种方法；

2) 摆脱了具体设计对象，而按系统(产品)的功能和对三大流进行定性描述来进行思

考，使问题简化，以利于启发设计人员构思出更新、更好的功能原理方案来。

3) 通过“黑箱”与输入、输出量及周围环境的信息联系，了解系统(产品)的功能、

特性，进一步探索出系统的机理和结构，逐步使“黑箱”——“灰箱”——“白

箱”，直至方案拟定。

建立自行车功能结构图（可以使任意系统）
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3. 答案要点：（给出4 项即可）

1) 除完成润滑任务外，还需要带走摩擦面产生的热量；

2) 必须保证滑动面间为液体摩擦者。如液体摩擦轴承、止推滑动轴承等。

3) 能够用简易的手段向啮合传动机构本身及其轴承同时提供一种润滑剂的情况。

4) 除润滑外，还需要清洗摩擦面并保持清洁状态者；

5) 易于对轴承进行密封并能很好防止润滑油外溢者。

4答案要点：传动系统统常由变速装置、起停和换向装置、制动装置以及安全保护装

置等几个基本部分组成。

机械系统中有级变速常用的变速方式有交换齿轮变速、滑移齿轮变速、离合器变速、

上述变速方式的组合、啮合器变速。
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