GIS设计与开发 复习资料
1、 单选题

1. 下列不属于GIS核心功能的是（      ）
        
A. 数据采集与编辑   B. 空间查询与分析  C. 文字排版与打印  D. 地图制作与输出
       
2. 在GIS数据模型中，能够较好地表达地理实体之间网络关系的是（      ）
        
A. 矢量数据模型   B. 栅格数据模型   C. 网络数据模型   D. 三维数据模型

3. GIS开发中，常用的空间数据库管理系统不包括（       ）

A. Oracle Spatial  B. MySQL  C. ArcSDE  D. Photoshop
      
4. 下列关于矢量数据和栅格数据的说法，错误的是（       ）        

A. 矢量数据精度高，数据量小      B. 栅格数据适合表达连续分布的地理现象
        
C. 矢量数据处理速度比栅格数据快  D. 栅格数据易实现空间叠加分析
      
5. 在ArcGIS Engine开发中，用于加载shapefile数据的接口主要是（       ）       

A. IMapControl  B. IFeatureLayer  C. IWorkspaceFactory  D. IQueryFilter
      
6. GIS空间分析中的缓冲区分析，其核心目的是（       ）        

A. 计算两个图层的交集         B. 围绕目标实体生成一定宽度的区域
       
C. 对空间数据进行分类分级     D. 分析实体之间的空间邻近关系   

7. WebGIS开发中，常用的前端地图API不包括（       ）        

A. 百度地图API                      B. 高德地图API      
C. ArcGIS API for JavaScript        D. C++ Standard Library

二、填空题
1. GIS的全称是________________，其三大核心组成部分是________________、________________和________________。
2. 空间数据的基本特征包括________________、________________和________________。

3. GIS数据采集的主要方式有________________、________________、________________和________________。

4. WebGIS的三大核心技术是________________、________________和________________。


三、简答题
1. 简述矢量数据模型与栅格数据模型的优缺点及适用场景。

2. 简述GIS系统设计的主要阶段及各阶段的核心任务。

4、 应用题
1.某城市需要规划一处新的公园，要求公园距离主要交通道路不小于500米，距离居民区不大于1000米，且位于地势平坦（坡度≤5°）的区域。请结合GIS空间分析技术，说明完成该公园选址的具体步骤。

5、 案例分析题

某城市计划开展老旧小区改造规划工作，需要利用GIS技术辅助决策。请结合GIS相关知识，回答以下问题：
（1）为支撑该老旧小区改造规划工作，需要收集哪些类型的GIS数据？ 
（2）若要分析改造区域内公共服务设施（如学校、医院、超市）的服务覆盖范围，应采用哪种GIS空间分析方法？请简述该方法的实施步骤。

答案
一、选择题
1. C  2. C  3. D  4. C  5. C  6. B  7. D 
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1. 地理信息系统；地理数据；GIS软件；GIS硬件
2. 空间特征；属性特征；时间特征
3. 野外实测采集；地图数字化；遥感影像解译；现有数据转换
4. Web技术；GIS技术；数据库技术

三、简答题
1. 答：（1）矢量数据模型优点：精度高、数据量小、能准确表达地理实体的拓扑关系、便于空间查询与分析 ；缺点：数据结构复杂、处理连续分布现象难度大、叠加分析效率较低  ；适用场景：适用于表达离散的地理实体，如道路、建筑物、境界线等  。
（2）栅格数据模型优点：数据结构简单、易于处理连续分布现象、叠加分析效率高、便于与遥感影像结合 ；缺点：精度低、数据量大、难以表达拓扑关系  ；适用场景：适用于表达连续分布的地理现象，如地形、降水、温度等  。

2. 答：GIS系统设计主要分为5个阶段，各阶段核心任务如下：
（1）需求分析阶段：明确用户需求，包括功能需求、数据需求、性能需求等，撰写需求分析报告 ；
（2）总体设计阶段：确定系统总体架构、功能模块划分、数据模型设计、软硬件选型等 ；
（3）详细设计阶段：对各功能模块进行详细设计，包括接口设计、数据库表结构设计、界面设计等 ；
（4）系统实施阶段：进行程序编码、数据采集与入库、系统集成等  ；
（5）系统测试与维护阶段：对系统进行功能测试、性能测试等，修复漏洞，提供长期维护服务  。


四、应用题
答：具体实施步骤及对应GIS分析方法如下：
1. 数据准备与预处理：① 收集基础数据，包括城市主干道矢量数据、居民区矢量数据、研究区数字高程模型数据；② 数据预处理，通过ArcGIS等软件完成坐标系统统一、数据格式转换、拓扑错误检查与修正.
2. 2. 主干道缓冲区分析：对城市主干道数据执行缓冲区分析，设置缓冲区距离为500米，生成主干道500米缓冲区图层；后续筛选该缓冲区的外部区域，即“距离主干道不小于500米”的候选区域。
3. 居民区缓冲区分析：对居民区矢量数据执行缓冲区分析，设置缓冲区距离为1000米，生成居民区1000米缓冲区图层，该图层内部区域即为“距离居民区不大于1000米”的候选区域。
4. 地形坡度分析：基于DEM数据进行坡度计算，生成坡度栅格图层；通过重分类工具筛选出坡度≤5°的栅格区域，得到“地势平坦区域”候选层。
5. 多条件叠加分析：将步骤2、3、4得到的三个候选区域进行叠加分析，取三者的交集区域，该交集区域即为同时满足所有规划要求的公园适宜选址区域。
6. 结果验证与输出：对叠加得到的选址区域进行可视化检查，验证是否符合实际地理环境；最终输出选址区域矢量图、分析报告，包含区域范围、面积、周边地理要素等信息。

6、 案例分析题
1. （1）需要收集的GIS数据类型：
① 基础地理数据：包括改造区域的地形数据（如DEM）、道路数据、水系数据、行政区划数据等；
② 老旧小区专题数据：小区的边界范围、建筑分布、建筑层数、建筑面积、居民户数等；
③ 公共服务设施数据：学校、医院、超市、公交站点、公园等设施的空间位置、规模、服务能力等；
④ 基础设施数据：供水、供电、供气、排水等市政管线的分布数据；
⑤ 政策规划数据：城市总体规划、老旧小区改造相关政策文件等文本数据及对应的空间范围数据。

2. （2）应采用缓冲区分析方法。        
实施步骤：
        
① 数据准备：收集公共服务设施的空间位置数据（点数据），确保数据格式正确并完成投影转换，与改造区域数据统一坐标系；    
② 确定缓冲区半径：根据不同类型公共服务设施的服务能力和相关标准，确定合理的缓冲区半径（如小学服务半径500米、超市服务半径300米）；   
③ 生成缓冲区：利用GIS软件的缓冲区分析功能，对各公共服务设施点生成对应的缓冲区多边形；        
④ 缓冲区叠加与分析：将生成的各缓冲区与老旧小区改造区域边界进行叠加分析，提取改造区域内被缓冲区覆盖的范围，统计各设施在改造区域内的服务覆盖面积和覆盖人口；
⑤ 结果输出：将分析结果以地图、表格等形式输出，为公共服务设施优化配置提供依据。      
  

