  机械工程材料复习资料
一、名词解释（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分）
1、 晶胞
2、固溶体 
3、回复
4、奥氏体的本质晶粒度
5、淬火临界冷却速度
二、选择题(本大题共10小题，每题 1 分 共 10 分)

1、灰铸铁的硬度 测定方法是 (      )。
A.布氏硬度          B.洛氏硬度      C.维氏硬度

2、下列物 质属于晶体的是 (       )。
A.松香              B.水晶          C.石蜡

3、冷塑性 变形的金属晶粒重新 结晶为均匀的等 轴晶粒需 进行的热处

理是(       )。
A.去应力退火        B.完全退火      C.再结晶退 火

4、下列情况属于相 变过程的是 (      )。
A.液态金属的 结晶   B.晶粒长大      C.冷变形金属的再结晶

5、在铁碳合金的基本 组成相中，属于金属化合物是 (      )。
A.铁素体            B.渗碳体        C.奥氏体

6、调质是(       )。
A.淬火+低温回火    B.淬火+中温回火  C.淬火+高温回火

7、下列关于合金元素在 钢中的作用 论述错误的是(       )。
A.合金元素的加 入使铁素体产生固溶强化

B.合金元素的加入 使奥氏体相区的大小 发生改变

C.除钴外，合金元素的加入使 C 曲线左移

8、阻止石墨化的元素有 (       )。
A.硅               B.磷             C.硫
9、GCrl5SiMn 钢的含铬量是：（     ）。
A  15％            B  1.5％     C 0. 15％     D  0.015％

10、从金属学的观点来看，冷加工和 热加工是以（    ）温度为界限区分的。

A 结晶             B 再结晶     C 相变        D  25℃
三．判断题(本大题共10小题，对的打√，错的打×。每小题 1 分 共 10 分)

1、金属材料在拉伸 试验中都经历弹 性变形、屈服、冷变形强化、缩颈与断裂四个 变形阶段。(      )

2、实际金属材料表 现为各向同性。 (      )

3、冷变形强化可以 提高金属的强度、硬度和耐磨性。 (      )

4、金属化合物的熔 点高，性能硬而脆。(      )

5、液态铁碳合金 发生共晶转变，形成低温莱氏体。(      )

6、加热速度越快，奥氏体晶粒越粗大。 (      )

7、等温转变图 的鼻尖处过冷奥氏体最易 发生转变。(       )

8、调质钢 加入合金 元素主要是考 虑提高其红硬性。 (     )

9、高速钢需要反复 锻造是因为硬度高不易成型 。（    ）

10、所有的合金元素 均使 Ms、Mf 下降。(      )
四、填空题（本大题共 15小题，每小题 1 分，共 15 分）
1. 绝大多数金属具有__________ 、__________ 和__________ 三种类型，α－

Fe 是__________ 类型，其实际原子数为__________ 。

2．晶体缺陷有__________ 、__________ 和__________ 。

3．固溶体按溶质原子在晶格位置分为__________ 、__________ 。

4．铸造时常选用__________ （接近共晶成分、单相固溶体）的合金。

5．金属的塑性变形对金属的组织与性能的影响____________________ 、____________________、____________________ 。

6．用下述三种方法制成齿轮，__________ 种方法较为理想。

（A）用厚钢板切出圆饼，再加工成齿轮；

（B）由粗钢棒切下圆饼，再加工成齿轮；

（C）由圆棒锻成圆饼，再加工成齿轮。

7. 金属铸件__________ （能、否）通过再结晶退火来细化晶粒。

8．疲劳断裂的特点有____________________ 、____________________ 、____________________。
9．钢中含硫量过高的最大危害是造成__________ 。

10．珠光体类型的组织有__________ 、__________ 、__________ 。
11．用 T12钢制造车刀，在切削加工前进行的预备热处理为__________ 、__________。

12．量具钢加工工艺中，在切削加工之后淬火处理之前可能的热处理工序为__________（退火、调质、回火） 。

13．耐磨钢的耐磨原理是__________ 。

14．灰口铸铁铸件薄壁处出现白口组织，造成切削加工困难采取的热处理措

施为__________ 。

15．在牌号 HT100、KT30-6、QT40-7中属于球墨铸铁的是__________ 。
五、填图题（本大题共 2 小题，每小题5分，共10分）

1．在 Fe－Fe3 C相图中指出 A、B、C、D各是什么相区？写出共析反应式并指

出 45、T8、T12钢的室温组织。
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2．T12 钢加热到 Ac1 以上，用下图的各种方法冷却，分析其所得到的组织。
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六、简答题（共 4 小题，每题 10分，共 40 分）

1. 如果其他条件相同，试比较在下列铸造条件下铸件晶粒的大小：

（1） 金属模浇注与砂模浇注；

（2） 变质处理与不变质处理；

（3） 铸成薄件与铸成厚件；

（4） 浇注时采用震动与不采用震动。
2．计算含碳量为 0.4 % 的亚共折钢在室温下组织组成物的相对重量。
3．车床变速箱传动齿轮 工作中承受一定的弯曲、扭 转载荷及冲 击力，速度中等，现选用 45 钢制造，其热处理技术条件为：调质，230～280HBW；齿表面，高频感应加热表面淬火，50～54HRC，试确定加工工 艺路线，并指出热处理的目 的
4．试说明下列四种 现象产生的原 因(1)退火使淬火 组织软化(2)正火使淬火 组织正常化(3)淬火使退火 组织硬化(4)回火使淬火 组织实用化
 机械工程材料复习资料答案
一：名词解释

1．晶胞：完全反应晶格几何特征的最小单元。

2．固溶体：组元通过溶解形成一种成分和性能均匀的， 且结构与组元之一 （溶

剂）相同的固相。

3．回复：变形后的金属在较低温度进行加热，会发生回复过程。由于加热温

度不高 , 只是晶粒内部位错、空位、间隙原子等缺陷通过移动、复合消失

而大大减少。此时光学组织未发生改变。

4．奥氏体的本质晶粒度： 奥氏体晶粒长大的倾向性。 钢加热到 930℃±10℃、

保温 8 小时、冷却后测得的晶粒度叫本质晶粒度。

5．淬火临界冷却速度：获得全部马氏体的最小速度。
二．选择题

1.A  2.B 3.C 4.A  5.B 6.C 7.C 8.C 9.B  10.C
三．判断题

1. × 2. √ 3. √ 4. √ 5. × 6. × 7. √ 8. ×9. × 10. ×
四、填空

1.体心立方 、 面心立方 、 密排立方 、体心立方 、2 。

2． 点缺陷 、 线缺陷 、 面缺陷 。

3． 置换固溶体、 间隙固溶体。

4． 接近共晶成分

5． 晶粒沿变形方向拉长，性能趋于各向异性、晶粒破碎，位错密度增加，产生加工硬化、 织构现象的产生。

6． C
7. 否 
8．应力低于抗拉极限也会脆断、 断口呈粗糙带和光滑带 、塑性很好的材料也会脆断 。

9． 热脆 。

10．粗珠光体 、 索氏体 、屈氏体 。

11．正火 、球化退火。

12. 调质
13. 加工硬化
14．高温退火
15． QT40-7
五、填图

1．解： A：γ、 B：L＋γ、 C：α＋γ、 D：γ+二次渗碳体

共析反应式：γS→αP+Fe3C

45 钢的室温组织 : α＋P

T8 钢的室温组织： P

T12 钢的室温组织： P＋二次 Fe3C

2．解：

a —— M + A ′+ Fe3CⅡ
b ——B下 + M +A ′+ Fe3CⅡ
c —— B下 + Fe3CⅡ
六、简答
1. 解：金属模浇注比砂模浇注铸件晶粒细；变质处理比不变质处理晶粒细；

铸成薄件比铸成厚件铸件晶粒细；浇注时采用震动比不采用震动晶粒细。
2．解：组织组成物： F % =（0.77 - 0.4 ）/ （0.77 –0.0218）×100 % ≈ 49 %

P % = 1 - F %  ≈ 1 - 49 % = 51 %
3．解：加工工艺路线为：下料→锻造→正火→机械粗加工 →调质→精加

工→高频感应淬火+低温回火 →精磨正火处理可使同 批毛坯具有相同的硬度（便于切削加 工），并使组织细化，均匀，消除残留应力调质处 理的目的 是使零件的心部具有足 够的强度和韧性，以承受弯曲、扭曲及冲击载荷，并为表面热处理作准 备高频感应淬火的 目的是提高齿表面的硬度，耐磨性和 疲劳强度，以

抵抗齿表面的磨 损和疲劳破坏低温回火的目的 是在保持齿表面高硬度和高耐磨性的条件下消除淬火内应力，防止磨削加工 时产生裂纹 
4．答：(1)退火处理使淬火 组织的硬度下降(2)正火处理使淬火 组织的硬度下降，但正火后的硬度高 于退火后的硬度，正火处理不能消除淬火 应力和脆性(3)淬火处理提高了 退火组织的硬度(4)回火处理可消除 淬火应力和脆性
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