《水处理微生物学》复习资料
一 .判断题（正确的用√表示，错误的用×表示）

1.微生物很小，一般用肉眼看不见，常用厘米（cm）表示。            （    ）

2.当微生物大的时候用肉眼可以看见，而当它小的时候肉眼则看不见。  （    ） 

3.生物分类按界、门、纲、目、科、序、种、株来分类。               （    ）

4.病毒是非细胞形态的微生物，用显微镜可观察到。                   （    ）  

5.细菌是多细胞的真核生物。                                       （    ） 

6.细菌从菌体外形来看，有球菌、杆菌和螺旋菌。                     （    ）     

7.放线菌和噬菌体都是具有细胞结构的微生物。                        （    ）

8.当水中DO小于1mg/L时，普通钟虫很活跃。                        （    ）

9.当活性污泥中出现轮虫时，表明处理效果良好。                      （    ）

10.世代时间的测定是以对数期的生长细胞作为最佳和最快生长的对象。   （    ） 

11.PHB的中文名称是聚β-羟基丁酸，ATP的中文名称是三磷酸腺苷。   （    ）

12.鞭毛是微生物的运动器官，所以所有细菌都有鞭毛。                 （    ）

13.碱基配对原则A-C,G-T。                                      （   ）

14.磷脂都是两性分子，既有一个亲水的头部和一个疏水的尾部。        （    ）

15.双命名法中，有时候在单词最后还有一个单词。这个单词说明细菌的命名人。（    ）

16.同化作用为异化作用提供物质基础及能量来源。                   （    ）

17.细菌的呼吸讨论的是合成代谢。                                （    ）

18.原核微生物中的DNA不与蛋白质结合，也没有核膜。             （    ）

19.不同生长条件，同一细菌的营养要求也会不同。                  （    ）

20.微生物就是酶。                                                （    ）

二.单项选择题。

1.酵母菌一般生长最适宜pH为                                    （     ）

A.2-3             B.4.5-6.5          C.6.5-7.5          D.7.5-8.5

2.厌氧菌适宜的DO为                                           （     ）

A.小于0.2mg/L     B.0.8-1.0 mg/L     C.1.2-1.5 mg/L     D.大于1.5 mg/L

3.活性污泥法处理污水时，氧化还原电位值常在                     （     ）

A.小于50mv       B.100-200mv      C.200-600mv       D大于600mv

4.病毒的增殖方式的第一步                                        (     )

A侵入            B 复制           C吸附            D释放

5. 微生物的命名按国际生物命名法命名，每一微生物的拉丁学名由属名和种名组成，其排列顺序和大小写是  (     ) 

A 属名在前，第一字母大写，种名在后用小写   

B 种名在前，第一字母大写，属名在后用小写   

C 属名在前, 第一字母小写，种名在后用大写   

D 种名在前, 第一字母小写, 属名在后用大写

6. 微生物细胞中含量最多的是                                     (     )

A 氧              B 碳             C 氮              D H2O

7. 地衣是微生物间的相互关系中的哪一类                           (     )

A 互生关系        B 寄生关系       C 共生关系        D 拮抗关系

8.在水处理中，好氧生物处理中对BOD5:N:P的要求一般为             (     )

A 10:2:1           B 50:5:1           C 100:5:1     D 200:5:1

9. 以下不属于酶的性质的是                                       (     )

A 酶的本质是蛋白质            B 酶的反应速率只受温度和pH 影响

C 酶具有高度专一性            D酶具有催化作用

10.细菌生长测定法中，不属于间接计数法的是                       （     ） 

A 平板计数法      B 比浊计数法     C 液体计数法       D 薄膜计数法

三.问答题

1.细胞膜的主要功能是什么？

2.原生动物在废水处理中的作用是什么？

3.营养物质的吸收和运输主要的四种途径及各自的特点是什么？

四.讨论题

1.在微生物的染色实验中，试述革兰氏染色的实验步骤，并对可能出现的结果进行分析。

2.在冬季，某污水处理厂用活性污泥法处理生活废水，进水BOD5为200mg/L，出水BOD5为20mg/L。随着气温的变化，出水浓度变为60mg/L。请用所学的相关知识来解释这一现象（至少从三方面影响因素来解释）

试述细菌生长曲线四个阶段的特点，指出传统活性污泥法中所用细菌来自哪一阶段，并解释其原因。

4.运用水处理微生物学的知识，阐述你在实际生活中最感兴趣的问题。
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三.问答题 
1.细胞膜的主要功能是什么？
答：细胞膜的主要功能：
控制细胞内外物质（营养物质和代谢废物）的运送和交换。
维持细胞内正常渗透压
合成细胞壁组分和荚膜的场所
进行氧化磷酸化或光合磷酸化的产能基地
许多代谢酶和运输酶以及电子呼吸链组分的所在地
鞭毛的着生和生长点
2.原生动物在废水处理中的作用是什么？
 答：
3.营养物质的吸收和运输主要的四种途径及各自的特点是什么？
   答：
被动扩散。特点：物质的转运顺着浓度差进行，运输过程不需消耗能量，   物质的分子结构不发生变化。（不需载体蛋白）
促进扩散。特点：须借助载体蛋白载体进行，对转运的物质有选择性，即立体专一性。
主动运输。特点：吸收运输过程中需要消耗能量，可以逆浓度差进行。其余特点与促进扩散相似。
基团转位。特点：与主动运输非常相似，但有一个不同，即基团转位过程中被吸收的营养物质与载体蛋白之间发生化学反应，因此物质结构有所改变。
四.讨论题
1.在微生物的染色实验中，试述革兰氏染色的实验步骤，并对可能出现的结果进行分析。
步骤：1）涂片2）干燥3）固定，在涂面上加草酸铵结晶紫1分钟后水洗4）加碘液1分钟后水洗5）滴加95%的酒精脱色，至流出的酒精不现紫色时停止滴加，随即水洗。6）加沙黄复染剂0.5分钟，水洗。7）吸干，置于油镜下观察，阳性者为紫色，阴性者为红色。
原理：通过初染和媒染后，在细菌细胞的细胞壁及膜上结合了不溶于水的结晶紫与碘的大分子复合物。革兰氏阳性菌细胞壁较厚，肽聚糖含量较高和分子交联度较紧密，故在酒精脱色时，肽聚糖网孔会因脱水而发生明显收缩，再加上它不含脂类，酒精处理也不能在胞壁上溶出大的空洞或缝隙，因此，结晶紫与碘复合物仍阻留在细胞壁上，使其呈现出蓝紫色。革兰氏阴性菌的细胞壁较薄，肽聚糖位于内层且含量低和交联松散，与酒精反应后其肽聚糖不易收缩，加上它的脂类含量高且位于外层，所以酒精作用时细胞壁上就会出现较大的空洞或缝隙，这样，结晶紫和碘的复合物就很容易溶出细胞壁，脱去了原来初染的颜色。
实验结果如出现紫色为阳性，红色为阴性，红白相间的可能是由于染色和脱色时间不准确造成的。

2.在冬季，某污水处理厂用活性污泥法处理生活废水，进水BOD5为200mg/L，出水BOD5为20mg/L。随着气温的变化，出水浓度变为60mg/L。请用所学的相关知识来解释这一现象（至少从三方面影响因素来解释）
  从温度、pH、DO(氧化还原电位)、污泥的物理性状（颜色、沉降性）或其他方面进行考虑。
3. 试述细菌生长曲线四个阶段的特点，指出传统活性污泥法中所用细菌来自哪一阶段，并解释其原因。
答：  缓慢期：细菌不繁殖，数目不增加，但生理活性很活跃，菌体体积增长很快
对数期：细菌分裂速度迅速增加
稳定期：菌体生长繁殖速度逐渐下降，菌体死亡数目逐渐上升，活菌数相对平衡并处于最大值
衰老期：细菌死亡速度大大增加，超过其繁殖速度，细菌进行内源呼吸
原因：稳定期的细菌生长速率下降，细胞内开始积累贮藏物和易染颗粒、肝糖等，芽孢细菌也在此阶段形成芽孢，若产生抗生素的放线菌也在此时期大量形成。处于稳定期的污泥代谢活性和絮凝沉降性能均较好，传统活性污泥法普遍运行在这一范围。
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