自动控制理论复习资料
一、单项选择题 
1.实际生产过程的控制系统大部分是                               【   】
   A.一阶系统   B.二阶系统   Ｃ.低阶系统  Ｄ.高阶系统
２.若开环传递函数G(s)H(s)不存在复数极点和零点，则             【   】
   
Ａ. 没有出射角和入射角         
Ｂ. 有出射角和入射角
    C. 有出射角无入射角落         
 D.  无出射角有入射角
3.若开环传递函数为
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, 此时相位裕量和Ｋ的关系是    【   】
    A. 随K增加而增大        B.随K增大而减小
       C.以上都不是             D.与K值无关
4.超前校正装置的最大超前相角                                    【   】
    A. 
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5.对于同一系统的状态变量和状态空间描述具有                      【   】
    Ａ. 状态变量具有唯一性，状态空间描述具有非唯一性
    Ｂ. 状态变量具有非唯一性，状态空间描述具有唯一性
    Ｃ. 状态变量具有非唯一性，状态空间描述也具有非唯一性
    Ｄ. 状态变量具有唯一性，状态空间描述也具有唯一性
6.在工程问题中，常用______数学模型来表达实际的系统。         【   】
    Ａ. 精确的   Ｂ. 复杂的    C. 简化的    Ｄ. 类似的
７. 正弦输入函数r(t)的数学表达式是                  【   】
    A.
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8.二阶振荡环节的对数幅频特性的高频段的渐近线斜率为_______dB/dec。 【   】
    A.40         B. -20       C. -40       D. 0

9.欲改善系统动性能，一般采用                 【   】
    A.增加附加零点            B. 增加附加极点
    B.同时增加附加零点，极点 D.A,B,C均不行而用其它方法
10.在各种校正方式中，______是最常见的一种，常加在系统中能量最小的地方。  【   】
    A.并联校正     B.串联校正    C.局部反馈校正        D.前馈校正

11.设系统的开环传递函数为，
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       要使系统稳定，K值的取值范围为    【   】
    A.K>0      B. K<40     C. 0<K<40     D. 0<K<30

12.一阶系统
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G(s)的单位脉冲响应是y(t) = _______。    【   】
    A.
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13.设开环系统的频率特性为G(jω) =
[image: image15.wmf]2

)

1

(

1

)

(

w

w

j

j

G

+

=

 ,则其频率特性的极坐标图的奈氏曲线

与负虚轴交点的频率值ω_____rad/s。                                     【   】
    A.0.1     B. 1      C. 10        D. 2

14.负载效应_______。
    A.不仅存在于电气环节，在其它类型的环节上也可能存在
    B.不存在于电气环节，只存在于其它类型的环节
    C.只存在于电气环节，不存在于其它类型的环节
    D.任何环节都不存在
15.若系统
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具有状态可控性，则常系数a,b的关系应满足   。          【   】
A.a-b≠0   B. 2b2-b-a≠0   C.a-b=0   D.2b2-b-a=0

二、填空题 
16．控制系统的稳态误差一般要求在被控量稳定值的______以内。
17．在励磁控制系统中，_________是被控对象。
18．采用拉氏变换，可将系统的________ 方程转换成________方程求解。
19．控制系统的分析和综合方法有________，时域法，根轨迹法，状态空间法等。
20．当K＞0时，0型系统的奈氏图始于________的有限值处。
21．比例环节的对数幅频特性L（ω）=               。
22．闭环频率特性的性能指标有_____,_____和频带宽度ωb。
23．如果根轨迹位于实轴上两个相邻的开环零点之间，那么这两个零点之间必定存在__________。
24．超前校正装置的奈氏曲线为一个____________。
25．在给定时刻t，状态向量X(t)在状态空间中是_________。
三、名词解释题 
26．连续控制系统
27．特征方程式
28．二阶系统（附微分方程式或传递函数描述）
29．频率特性
30．渐近稳定性
四、简答题 
31．对自动控制系统的性能要求是什么？
32．某环节的动态方程为
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y，试写出该环节的传递函数，并画出其阶跃响应曲线。
33．控制系统的典型输入信号有哪几种？试写出其数学表达式。
34．设开环系统的传递函数为
[image: image18.wmf]1

10

10

)

2

(

10

)

(

2

3

+

+

+

+

=

s

s

s

s

s

G

，试问G(s)是否为最小相位传递

函数？为什么？
35．已知负反馈系统的奈氏图如下图所示，设开环增益K=500，在S平面右半部开环极点数P=0，试确定K为何值时系统稳定，为何值时系统不稳定。
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36．如何充分发挥滞后──超前校正装置的作用？
五、计算题 
37.已知单位反馈控制系统的开环传递函数为
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求：1）r(t)=1(t)时的输出y(t)；
求调整时间
[image: image20.wmf]%)

2

(

±

=

D

s

t

。
38．设开环传递函数为
[image: image21.wmf])
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 ，其中z1＞a＞0，试绘

制根轨迹的大致图形。
39．(10分)单位负反馈系统的开环传递函数为:
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    （1）试绘制开环系统的极坐标草图；
    （2）确定相频特性
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(ω)=对应的频率值ωg及幅值|G(jωg )|。
40．设系统状态空间描述
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中，矩阵A，B，C分别为
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试判断系统的可控性和输出可控性。

自动控制理论复习资料答案
一、单项选择题 
1.D     2. A     3. B     4. A     5.   
6. C     7.       8. C     9. A    10. B

11.D    12. C    13.     14.     15. 

二、填空题 
16.2%或5%        17. 发电机     18.微分，代数    19. 频域法      

         21.20lgk       22. 谐振峰值Mr，谐振频率ωr 

23.会合点         24.        25.

三、名词解释 
26.其信号都是时间的连续函数的控制系统。
27.传递函数的分母多项式称为系统的特征方程式。
28.

29.线性定常系统在正弦输入时，稳态输出yss(t)与输入x(t)的振幅比
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随频率而变化的函数关系称为系统的频率特性
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30.指系统没有输入作用时，仅在初始条件作用下，输出能随时间的推移而趋于零（指系统的平衡状态），称为渐近稳定性。
四、简答题 
31.【参考答案及评分标准】
    对自动控制系统的性能要求为三个方面：稳定性，快速性和准确性。
  1)稳定性，是最基本的要求，不稳定的控制系统是不能工作的。
  2)快速性，在稳定前提下，希望过渡过程越快越好。
  3)准确性，希望动态偏差和静态偏差越小越好。
            每种要求各1分，综合叙述1分）
32.【参考答案及评分标准】
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 传递函数为
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 阶跃响应曲线
33.【参考答案及评分标准】
阶跃函数
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式中x0──阶跃进函数的幅值。
斜坡函数 
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式中v──斜坡函授数的斜率
抛物线函数
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式中R──常数
脉冲函数
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式中R──常数 ω──无穷小值
正弦函数x(t) = Asin(ωt+θ)

式中A──正弦函数的最大幅值
ω──角频率
   θ──相位角
 34.【参考答案及评分标准】
由劳斯判据判断开环极点是否位于S平面左半部
S3                 1          10

S2            10          1

S1          9.9         0

S0           1

由劳斯判据知开环极点全部位于S平面左半部      
2)G(s)的开环零点z=-2位于S平面左半部，故系统为最小相位系统。      
35.【参考答案及评分标准】
36.【参考答案及评分标准】
 滞后部分设置在低频段,超前部分设置在中频段 
五、计算题 
37.【参考答案及评分标准】
   解：系统的闭环传递函数为
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当Δ=±2%时，一阶系统的ta=4T=4×0.05=0.2秒               
38.【参考答案及评分标准】

   39.【参考答案及评分标准】
解：求
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 （1）      
    1）当
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极坐标草图如右图所示
              2）写出
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由题意知
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将ωg=1代入（2）式，得
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40.【参考答案及评分标准】

    解：
1








如此情况下，我们该如何当老师呢？梁教授通过分享自己在实际中如何去安排复杂多样的工作任务、生活的琐事the real implementation of the "quasi, ruthless. Tough," requirement, carry forward the spirit of a nail, and the corrective measures The implementation of the nerve endings, do not let the rectification is not in place, not to retreat, the people are not satisfied. Pin four is to adhere to the reform and innovation. To reform the way of thinking and innovative courage to turn style, against four winds, the courage to face the contradictions, good at solving the chronic ills, dare to break the outdated customs and bad habits Hensha unhealthy tendencies, trees, fresh healthy. The five is to adhere to tackling the problem. That is the wind Su Ji and the education supervision combined, in order to establish a new system to promote the normalization of style building, long-term, to enhance the party spirit of honest and pragmatic people thought conscious action. The six is to insist on the completion of the third grasp the overall situation. Activity and end This year the goal of safety production work plan for next year, work together, to promote the activities and the work of production safety with both hands, two promotion, two not mistake. Two, rectification of the overall objectives and specific objectives: (a) the overall path around the "four focus", carried out the outstanding problems of the special rectification, the full implementation of the central and provincial Party committee clear the rectification task, effectively curb the "four winds", realize the overall improvement of Party and government. The point is: focus on the people, the people, convenience, and resolutely curb the bureaucratic style of work; looking to stimulate grassroots vitality, resolutely curb the Wenshan sea; focus on the cadres honest, clean government, politics, and resolutely curb exceed the standard Quasi occupied office space, Gongjusiyong, public funds, extravagance of the wind; focus on establish a correct view of achievements, the concept of power, and resolutely curb acts against the interests of the masses. Accelerate the system reform and construction, improve the people honest and pragmatic normalization system, constantly consolidate and expand educational practice achievements, make people satisfied. The recent reform goal: Political Quality Bureau and all Party members and cadres, further improve the quality of the business; the "four winds", "two" problem has been effectively solved. The middle goal of the reform: "opposition party and government austerity waste
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